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JOHDANTO




Aloita jolla kartoitat osallistujien [ahtétason ymmarrysta tai
henkilokohtaisia kokemuksia tekoadlyn oikeudenmukaisuudesta ja vinoumista. Tama voi tehda johdannosta
kilnnostavamman ja auttaa hahmottamaan, miksi aihe on merkityksellinen.

Esimerkki:
En tunne asiaa lainkaan.
Olen kuullut siita, mutta en tunne yksityiskohtia.
Ymmarran perusteet, mutta haluaisin oppia lisaa.
Tunnen aiheen hyvin ja olen tyoskennellyt tekoadlyjarjestelmien parissa, huomioiden
oikeudenmukaisuuden ja vinoumat.



TASTA OSAAMISKOKONAISUUDESTA LOYDAT SEURAAVAT
AIHEET:

Datan oikeudenmukaisuuden perusteet ja vinoumat tekoalyjarjestelmissa
Erilaiset vinoumat jotka voivat vaikuttaa tekoalyjarjestelmiin

Kuinka huomata ja mitata vinoumia datasta

Menetelmat vinoumien vahentamiseksi ja oikeudenmukaisuuden lisaamiseksi
Mittarin tekoalyn oikeudenmukaisuuden mittaamiseksi

Parhaat tavat oikeudenmukaiseen datan keraamiseen ja prosessointiin
Nousevat trendit tekoalyn oikeudenmukaisuudessa

Olkeudenmukaisuus ja vinoumat tekoalyssa



Selittaa oikeudenmukaisuuden periaatteet seka vinoumien merkityksen tekoalyssa
Tunnistaa useita vinouemien muotoja jotka vaikuttavat tekoalyjarjestelmiin
Arvioida tekoalyjarjestelmia oikeudenmukaisuusmittareilla

Seurata parhaita kaytantoja datan kerdamisessa ja esikasittelyssa oikeudenmukaisuuden

varmistamiseksi



JOHDANTO DATAN
OIKEUDENMUKAISUUTEEN
JA VINOUMIIN




Johdanto datan oikeudenmukaisuuteen ja vinoumiin

Oilkeudenmukaisuus & vinoumat - karkki-esimerkki
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Tutustu siihen, miten oikeudenmukaisuus ja puolueellisuus tekoalyjarjestelmissa
voivat vaikuttaa paivittaisiin valintoihimme, aivan kuten opettajan saannot karkkien

Jakamisesta voivat muokata luokkakokemusta.

Avataan tekoalyn oikeudenmukaisuuden kasite - yksi makea esimerkki kerrallaan!



Johdanto datan oikeudenmukaisuuteen ja
vinoumiin
Oikeudenmukaisuus & vinouma - karkki-esimerkki

Kuvittele tilanne, jossa mahdollisuutesi saada lisaa karkkia riippuen siita,

mita sinulla on yllasi!

CU4 | Data fairness and bias in Al



Johdanto datan oikeudenmukalsuuteen ja
VITTOUTmiin

Datan oikeudenmukaisuus ja vinoumat - karkki-esimerkKki

EPAREILU ETUUS

Oppilaat punaisella
paidalla saavat
kaksi kertaa
enemman karkkia
kuin muut ilman
kunnollista syyta -

sitd on vinouma
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Johdanto datan oilkeudenmukalsuuteen ja

vinoumiin
Oilkeudenmukaisuus ja vinoumat - karkki-esimerkki

MAHDOLLISUUS

Kun ratkaiset palapelin
saat yhden ylimaaraisen
karkin, kaikilla on talloin
yhtalainen mahdollisuus

- tata kutsutaan
oikeudenmukaisuudeks
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Johdanto datan oilkeudenmukaisuuteen ja
vinoumiin
Oilkeudenmukaisuus ja vinoumat - karkki-esimerkki

i
||

Todenmukainen tekoaly

Kuten esimerkissamme,
tekoalyn tulisi varmistaa
kaikille yhtalainen
mahdollisuus, oli se
sitten elokuva suositus

tai lainapaatos.
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Datan oikeudenmukaisuus (data fairness) tarkoittaa sita, etta
tekoalyjarjestelmat kohtelevat kaikkia yksiloita tasapuolisesti ilman, etta
vinouma vaikuttaa lopputuloksiin. Se kattaa kaikki vaiheet datan
keraamisesta, kasittelysta ja kaytosta, joiden avulla pyritaan ehkdisemaan

syrjivia vaikutuksia.

Datan oikeudenmukaisuus on keskeinen osa tekoalyn suunnittelua ja
toteutusta, jotta se vaikuttaisi mydnteisesti yhteiskuntaan. Se varmistaa, etta
tekoalyn tekemat paatdkset ovat oikeudenmukaisia ja puolueettomia,

edistaen tasa-arvoa ja estaen syrjintaa.

Reilut datakaytanndt johtavat luotettaviin tekoalysovelluksiin, joita voidaan
laajasti hyvaksya ja jotka hyoddyttavat monimuotoisia yhteisdja. Tavoitteena
on, etta tekoaly palvelee kaikkia tasapuolisesti, riippumatta taustasta tai

vaestoryhmaan kuulumisesta.
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Johdanto datan oikeudenmukaisuuteen ja
vinoumiin

Mika on vinouma?? +
Miten se ilmenee? +
Millaisia seurauksia vinoumilla on? +
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Johdanto datan oikeudenmukaisuuteen ja
vinaumiin

Mika on vinouma?

Tekoalyn vinouma tarkoittaa systemaattisia virheita, jotka suosivat epaocikeudenmukaisesti yhta ryhmaa
muiden kustannuksella. Tama voi johtua vinoutuneesta datasta, virheellisista algoritmeista tai
ennakkoluuloisesta koulutusprosessista.

Miten se ilmenee? +

Millaisia seurauksia vinoumilla on? +
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Johdanto datan oikeudenmukalsuuteen ja
vinoumiin

Mika on vinouma~?

Miten se ilmenee?

Datavinouma (data bias): Kun tekoalylle syotetty data heijastaa historiallisia epaoikeudenmukaisuuksia tai antaa

puutteellisen kuvan erilaisista ryhmista.

Algoritminen vinouma (algorithm bias): Kun paatoksia tekevat sadannoét tai mallit vahvistavat olemassa olevia
ennakkoluuloja tai ohittavat vahemmistdjen erityispiirteet.

Palautevirrat (feedback loops): Kun tekoalyn vinoutuneet paatokset vaikuttavat tulevaan dataan ja vahvistavat

vinoumaa entisestaan.

Mita seurauksia vinoumilla on?
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Johdanto datan oikeudenmukaisuuteen ja
vinoumiin

Mika on vinouma??

Miten se ilmenee?

Millaisia seurauksia vinoumilla on?

Yhteiskunnallinen vaikutus: Vinouma voi vahvistaa stereotypioita, yllapitaa sosiaalista epatasa-arvoa ja
heikentaa luottamusta keskeisiin instituutioihin.

Yksilotason vaikutus: Ihmiset voivat joutua epaoikeudenmukaisen kohtelun kohteeksi tekodlyn paatdsten
perusteella kriittisilla elamanalueilla, kuten rekrytoinnissa, rikosoikeudessa tai lainoissa.
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Johdanto datan oikeudenmukalsuuteen ja

vinoumiin

Toslelaman skenaario: Tekoalyn vinouma

Rekrytointityokalun vinouma

Skenaario

Amazon luopui vuonna 2018 tekoalypohjaisesta
rekrytointityokalustaan, koska se osoitti harhaa naisia
kohtaan. Jarjestelma koulutettiin 10 vuoden ajalta keratyilla
ansioluetteloilla, jotka olivat paaosin miesten Kirjoittamia —
heijastaen teknologiasektorin miesvaltaisuutta. Tekoaly
oppi suosimaan miesehdokkaita ja rankaisi
ansioluetteloita, joissa esiintyi sana "naisten", kuten

"naisten shakkikerhon kapteeni'.

Vaikutus

Tapaus osoittaa, miten tekoaly voi yllapitaa historiallisia
vinoumia, jos koulutusdata on puolueellista. Se myds
korostaa, kuinka tekoaly voi vaikuttaa
tyollistymismahdollisuuksiin ja kuinka tarkeaa on edistaa
monimuotoisuutta ja oikeudenmukaisuutta

rekrytointijarjestelmissa.
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Johdanto datan oikeudenmukalsuuteen ja

vinoumiin

Tosielaman skenaario: tekoalyn vinouma

Terveydenhuollon algoritminen vinouma

Skenaario

Vuonna 2019 Science-lehdessa julkaistu tutkimus paljasti,
etta laajasti Yhdysvaltain terveydenhuollossa kaytetty
algoritmi syrji mustia potilaita. Algoritmi arvioi hoidon

tarvetta hoitokustannusten perusteella ja oletti
virheellisesti, etta pienemmat kustannukset tarkoittavat
pienempaa hoidon tarvetta. Todellisuudessa mustat
potilaat olivat kayttaneet vahemman
terveydenhuoltopalveluja monien esteiden vuoksi, eivat

siksi etta olisivat terveempia.

Vaikutus

Taman seurauksena mustat potilaat saivat huomattavasti
vahemman paasya hoito-ohjelmiin, vaikka heidan
terveydellinen tarpeensa olisi ollut suurempi. Tapaus
osoittaa, miten tarkeaa on varmistaa tekoalyn
oikeudenmukaisuus terveydenhuollossa — virheelliset
paatokset voivat suoraan vaikuttaa ihmisten terveyteen ja

hyvinvointiin.
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VINOUMIEN ERI TYYPIT
TEKOALYJARJESTELMISSA

o
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Vinoumien eri tyypit tekoalyjarjestelmissa

Valintavinoma Otantavinouma

Algoritminen
vinouma

Vahvistusvinouma

CU4 | Data fairness and bias in Al

Mittausvinouma

Raportointivinouma
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Vinoumien eri tyypit tekoalyjarjestelmissa

Valintavinouma syntyy, kun
analyysiin kaytetty otos ei
edusta luotettavasti koko sita
vaestod, jota sen pitaisi kuvata. Otantavinouma Mittausvinouma
Tama johtaa vinoutuneisiin tai

virheellisiin johtopaatoksiin.

Algoritminen Vahvistusvinouma Raportointivinouma

vinouma
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Vinoumien eri tyypit tekoalyjarjestelmissa

Valintavinouma syntyy, kun
analyysiin kaytetty otos ei

edusta luotettavasti koko sita

vaestoa, jota sen pitaisi kuvata.

Tama johtaa vinoutuneisiin tai

virheellisiin johtopaatoksiin.

Otantavinouma on
valintavinouman alalaji ja
ilmenee silloin, kun datan
keruumenetelma suosii tiettyja
yksiléita tai ryhmia muiden

kustannuksella.

Algoritminen

vinouma

CU4 | Data fairness and bias in Al

Vahvistusvinouma

Mittausvinouma

Raportointivinouma
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Vinoumien eri tyypit tekoalyjarjestelmissa

Valintavinouma syntyy, kun
analyysiin kaytetty otos ei

edusta luotettavasti koko sita

vaestoa, jota sen pitaisi kuvata.

Tama johtaa vinoutuneisiin tai

virheellisiin johtopaatoksiin.

Otantavinouma on
valintavinouman alalaji ja
ilmenee silloin, kun datan
keruumenetelma suosii tiettyja
yksiléita tai ryhmia muiden

kustannuksella.

Mittausvinouma syntyy
mittausprosessin virheista tai
epajohdonmukaisuuksista, mika
johtaa epatarkkoihin tai
harhaanjohtaviin tuloksiin. Syy voi
olla esimerkiksi viallisissa
mittalaitteissa, epaselvissa
kysymyksissa tai havainnoijan

puolueellisuudessa.

Algoritminen

vinouma

CU4 | Data fairness and bias in Al

Vahvistusvinouma

Raportointivinouma




Vinoumien eri tyypit tekoalyjarjestelmissa

Valintavinouma syntyy, kun
analyysiin kaytetty otos ei
edusta luotettavasti koko sita
vaestda, jota sen pitaisi kuvata.
Tama johtaa vinoutuneisiin tai

virheellisiin johtopaatoksiin.

Otantavinouma on
valintavinouman alalaji ja
ilmenee silloin, kun datan
keruumenetelma suosii tiettyja
yksiléita tai ryhmia muiden

kustannuksella.

Mittausvinouma syntyy
mittausprosessin virheista tai
epajohdonmukaisuuksista, mika
johtaa epatarkkoihin tai
harhaanjohtaviin tuloksiin. Syy voi
olla esimerkiksi viallisissa
mittalaitteissa, epaselvissa
kysymyksissa tai havainnoijan

puolueellisuudessa.

Algoritminen vinouma iimenee
koneoppimisalgoritmeissa, kun
ne syrjivat systemaattisesti
tiettyja ryhmia tai yksiléita
esimerkiksi rodun, sukupuolen
tai muiden suojeltujen
ominaisuuksien perusteella, joita

esiintyy koulutusdatassa.
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Vahvistusvinouma

Raportointivinouma




Vinoumien eri tyypit tekoalyjarjestelmissa

Valintavinouma syntyy, kun
analyysiin kaytetty otos ei
edusta luotettavasti koko sita
vaestoa, jota sen pitaisi kuvata.
Tama johtaa vinoutuneisiin tai

virheellisiin johtopaatoksiin.

Otantavinouma on
valintavinouman alalaji ja
ilmenee silloin, kun datan
keruumenetelma suosii tiettyja
yksiléita tai ryhmia muiden

kustannuksella.

Mittausvinouma syntyy
mittausprosessin virheista tai
epajohdonmukaisuuksista, mika
johtaa epatarkkoihin tai
harhaanjohtaviin tuloksiin. Syy voi
olla esimerkiksi viallisissa
mittalaitteissa, epaselvissa
kysymyksissa tai havainnoijan

puolueellisuudessa.

Algoritminen vinouma iimenee
koneoppimisalgoritmeissa, kun
ne syrjivat systemaattisesti
tiettyja ryhmia tai yksiléita
esimerkiksi rodun, sukupuolen
tai muiden suojeltujen
ominaisuuksien perusteella, joita

esiintyy koulutusdatassa.

Vahvistusvinouma syntyy, kun
tutkijat tai analyytikot valikoivat
tai tulkitsevat dataa tavalla, joka
tukee heidan
ennakkokasityksiaan tai
hypoteesejaan, ja samalla
sivuuttavat ristiriitaisen

todistusaineiston.

CU4 | Data fairness and bias in Al
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Vinoumien eri tyypit tekoalyjarjestelmissa

Valintavinouma syntyy, kun
analyysiin kaytetty otos ei
edusta luotettavasti koko sita
vaestda, jota sen pitaisi kuvata.
Tama johtaa vinoutuneisiin tai

virheellisiin johtopaatoksiin.

Otantavinouma on
valintavinouman alalaji ja
ilmenee silloin, kun datan
keruumenetelma suosii tiettyja
yksiléita tai ryhmia muiden

kustannuksella.

Mittausvinouma syntyy
mittausprosessin virheista tai
epajohdonmukaisuuksista, mika
johtaa epatarkkoihin tai
harhaanjohtaviin tuloksiin. Syy voi
olla esimerkiksi viallisissa
mittalaitteissa, epaselvissa
kysymyksissa tai havainnoijan

puolueellisuudessa.

Algoritminen vinouma iimenee
koneoppimisalgoritmeissa, kun
ne syrjivat systemaattisesti
tiettyja ryhmia tai yksiléita
esimerkiksi rodun, sukupuolen
tai muiden suojeltujen
ominaisuuksien perusteella, joita

esiintyy koulutusdatassa.

Vahvistusvinouma syntyy, kun
tutkijat tai analyytikot valikoivat
tai tulkitsevat dataa tavalla, joka
tukee heidan
ennakkokasityksiaan tai
hypoteesejaan, ja samalla
sivuuttavat ristiriitaisen

todistusaineiston.

Raportintivinouma viittaa
siihen, ettd tutkimustuloksia
julkaistaan tai raportoidaan
valikoivasti: tilastollisesti
merkittavia tai myonteisia
tuloksia julkaistaan, kun taas ei-
merkitsevia tai kielteisia tuloksia

jatetaan huomiotta.
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Vinoumien eri tyypit tekoalyjarjestelmissa

Esimerkit

Selection bias

Valintavinouma | Kasvojentunnistusteknologia

Kasvojentunnistusteknologioita on usein koulutettu paaasiassa
lansimaalaisten kasvojen sisaltamilla data-aineistoilla. Taman
monimuotoisuuden puutteen vuoksi teknologiat tekevat enemman
virheita tunnistaessaan muita etnisia ryhmia. Esimerkiksi MIT Media
Labin tutkimuksessa havaittiin suuria tarkkuuseroja sukupuolen

tunnistamisessa, erityisesti afroamerikkalaisten naisten kohdalla.
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Vinoumien eri tyypit tekoalyjarjestelmissa

Esimerkit

Sampling bias

Otantavinoumal] Poliittiset kyselyvirheet

Vuoden 2016 Yhdysvaltain presidentinvaaleissa useat mielipidekyselyt
aliarvioivat Donald Trumpin kannatusta. Yksi syy oli otantaharha:
otosten demografinen painotus ei vastannut todellista
aanestajakuntaa. Kaupunkivaestoa oli yliedustettuna, kun taas
Mmaaseutualueita oli aliedustettuna, mika johti virheellisiin ennusteisiin

ja vaalituloksen vaarinarviointiin.
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Vinoumien eri tyypit tekoalyjarjestelmissa
Esimerkit

Mittausvinouma | Happisaturaatiomittarit ja ihonvari

COVID-19-pandemian aikana nousseet tutkimukset ovat osoittaneet,
ettd pulssioksimetrit voivat nayttaa harhaa arvioidessaan veren
happipitoisuutta tummaihoisilla henkildilla. Laitteiden sensorit eivat
toimi yhta tarkasti tumman ihon lapi, mika voi johtaa vaarallisiin vaarin

diagnhooseihin tai hoidon viivastymiseen.

Measurement bias
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Vinoumien eri tyypit tekoalyjarjestelmissa
Esimerkit

&
| 5 |

!

Algorithmic bias

Algoritminen vinouma | COMPAS:In rikostuomiot

Yhdysvalloissa kaytetty COMPAS-ohjelmisto (Correctional Offender

Management Profiling for Alternative Sanctions), jota kaytetaan

arvioimaan rikoksenuusimisriskia, osoittautui rasistisesti vinoutuneeksi.

Analyysit osoittivat, etta ohjelmisto ennusti mustien epailtyjen uusivan
rikoksia lahes kaksi kertaa todennakdisemmin virheellisesti kuin
valkoisten. Tama vaikutti tuomioihin ja takuusummiin algoritmin

vinoutuneiden suositusten perusteella

3]



Confirmation bias

Pankit ja rahoituslaitokset voivat vahingossa toistaa vahvistusharhoja
kayttaessaan tekoalypohjaisia luottoluokitusmalleja, jos ne perustuvat
historialliseen lainadataan, jossa on ollut aiempaa syrjintaa. Jos
alemmat ihmislainaajat ovat suosineet tiettyja vaestdoryhmia,

tekoalymalli voi oppia pitamaan naita ryhmia vahemman riskialttiina

ja siten suosia heita myds jatkossa.
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Vinoumien eri tyypit tekoalyjarjestelmissa

Esimerkit

Reporting bias

Raportointivinouma - Laakkeiden haittavaikutukset

verkossa

Laakefirmat ja tutkijat, jotka kayttavat tekoalya seuratakseen
laakkeiden haittavaikutuksia verkkofoorumeilla ja sosiaalisessa
mediassa, voivat kohdata raportointivinoumaa. Vakavista oireista
karsivat potilaat ovat todennakdisemmin aktiivisia verkossa kuin ne,
joilla on lievia tai ei lainkaan oireita. Taman seurauksena tekoaly voi
yliarvioida haittavaikutusten vakavuuden tai yleisyyden, mika vaaristaa

laakkeen turvallisuusprofiilia.
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MENETELMAT DATAN
VINOUMIEN
TUNNISTAMISEEN JA
MITTAAMISEEN

o
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Menetelmat datan vinoumien tunnistamiseen ja
Mittaamiseen

Datan auditointi

Eroanalyysi

Algoritmisen oikeudenmukaisuuden testaus

Herkkyysanalyysi

CU4 | Data fairness and bias in Al
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Menetelmat datan vinoumien tunnistamiseen ja
Mittaamiseen

Datan auditointi
Datan auditointi tarkoittaa jarjestelmallista tietoaineistojen tarkastelua, jonka tavoitteena on tunnistaa

mahdollisia vinoumia, epatasapainoja tai poikkeavuuksia, jotka voivat viitata harhaan.

Tahan prosessiin sisaltyy edustuksellisen tasa-arvon tarkastaminen eri ryhmien valilla aineistossa.
Tavoitteena on varmistaa, ettei tiedonkeruuprosessi jarjestelmallisesti sulje pois tiettyja vaestoryhmia tai

vahvista olemassa olevia stereotypioita.

Eroanalyysi +
Algoritmisen oikeudenmukaisuuden testaus +
Herkkyysanalyysi +
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Menetelmat datan vinoumien tunnistamiseen
Ja mittaamiseen

Datan auditointi

Eroanalyysi

tarkoittaa tekoalymallien tuottamien tulosten tai ennusteiden vertaamista eri vaestd- tai suojeltujen

ryhmien valilla epatasa-arvoisten vaikutusten tunnistamiseksi.

Tama edellyttaa tilastollisten mittareiden, kuten virheprosenttien, hyvaksymisprosenttien tai muiden
tulosmuuttujien erojen laskemista ryhmien valilla. Nain voidaan mitata ja visualisoida mahdollisia

harhoja tekoalyn paatoksenteossa.

Algoritmisen oikeudenmukaisuuden testaus

Herkyysanalyysi
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Menetelmat datan vinoumien
tunnistamiseen ja mittaamiseen

Datan auditointi +

Eroanalyysi

Algoritmisen oikeudenmukaisuuden testaus

tarkoittaa testien tai mittareiden kayttéa tekoalyjarjestelman paatosten oikeudenmukaisuuden
arvioimiseksi.

Tassa voidaan kayttaa esimerkiksi oikeudenmukaisuusmittareita kuten tasavertainen mahdollisuus

(equal opportunity), vaestéllinen tasapaino (demographic parity) tai yksilon oikeudenmukaisuus
(individual fairness). Naiden avulla arvioidaan, tekeeko algoritmi reiluja ja puolueettomia paatdksia eri

vaestoryhmien valilla.

Herkkyysanalyysi +




Menetelmat datan vinoumien tunnistamiseen ja
Mittaamiseen

Datan auditointi +
Eroanalyysi +
Algoritmisen oikeudenmukaisuuden testaus +

Herkkyysanalyysi

tarkoittaa tekoalypaatosten vakauden testaamista muuttamalla syottédataa hieman ja tarkkailemalla,
miten lopputulokset vaihtelevat eri ryhmien kohdalla.

Muuttamalla syottdarvoja lievasti voidaan arvioida, kuinka herkka malli on datan muutoksille. Tama
auttaa tunnistamaan mahdollisia vinouman lahteita ja arvioimaan mallin ennusteiden luotettavuutta ja
johdonmukaisuutta erilaisilla aineistoilla.
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Tavoite: Tama tydpaja antaa osallistujille valmiudet
soveltaa datan auditointia, eroanalyysia ja
herkkyysanalyysia oikean tietoaineiston avulla
mahdollisten harhojen tunnistamiseksi ja

ymmartamiseksi.
Tyokalut ja materiaalit

Data-aineisto:: Tarjotaan yksinkertainen, julkisesti
saatavilla oleva tietoaineisto, joka sisaltaa
demografisia muuttujia (esim. Adu/t Income -
aineisto UCI Machine Learning -tietovarannosta,
joka sisaltaa muuttujia kuten ika, koulutus, rotu,

sukupuoli ja tulot).

Toiminta: Osallistujat lataavat aineiston ja suorittavat perustason datatutkimuksen (puuttuvien

arvojen tarkistus ja tarkeimpien muuttujien jakaumien tarkastelu).
tavoite: Tutustuttaa osallistujat aineistoon ja valmistella data analysointia varten.

Datan auditointi: Suoritetaan datan auditointi analysoimalla, kuinka eri ryhmat ovat
edustettuina aineistossa. Lasketaan esimerkiksi eri sukupuoli- ja roturyhmien osuudet.

Tunnistetaan mahdollisesti aliedustetut ryhmat.

Eroanalyysi: Osallistujat soveltavat eroanalyysia arvioidakseen, miten hyvin yksinkertainen malli
(esimerkiksi logistinen regressio tulojen ennustamiseen) ennustaa eri ryhmille. Tunnistetaan

merkittavia suorituskykyeroja ryhmien valilla ja pohditaan mahdollisia syita.

Herkkyysanalyysi: Tehdaan herkkyysanalyysi muuttamalla hieman tiettyja datapisteitd ja
tarkkaillaan, miten ennusteet muuttuvat. Muokataan esimerkiksi ikaa tai koulutustasoa ja

tarkastellaan, miten nama muutokset vaikuttavat mallin tekemiin ennusteisiin.
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MENETELMAT DATAN
VINOUMIEN
TUNNISTAMISEEN JA
LIEVENTAMISEEN
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Menetelmat datan vinoumien tunnistamisen ja lieventamiseen

Kattava edustus Vinoumista tietoinen algoritmi

Jatkuva seuranta ja arviointi Lapinakyvyys ja selitettavyys

CU4 | Data fairness and bias in Al
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Menetelmat datan vinoumien tunnistamisen ja lieventamiseen

Kattava edustus

Monipuolinen data eri vaestoryhmista
varmistaa, etta tekoalyjarjestelmat
koulutetaan edustavalla aineistolla, mika o - - - 9 0
) ) Vinoumista tietoinen algorltml
vahentaa harhaisten lopputulosten
todennakodisyytta. Monimuotoisuus tuo
mukanaan erilaisia nakokulmia ja oivalluksia,

jotka auttavat tunnistamaan ja lieventamaan

harhoja kehitysprosessin aikana.

Jatkuva seuranta ja arviointi Lapinakyvyys ja selitettavyys
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Kattava edustus

Monipuolinen data eri vaestoryhmista
varmistaa, etta tekoalyjarjestelmat
koulutetaan edustavalla aineistolla, mika
vahentaa harhaisten lopputulosten
todennakodisyytta. Monimuotoisuus tuo
mukanaan erilaisia nakokulmia ja oivalluksia,
jotka auttavat tunnistamaan ja lieventamaan

harhoja kehitysprosessin aikana.

Menetelmat datan vinoumien tunnistamisen ja lieventamiseen

Jatkuva seuranta ja arviointi

CU4 | Data fairness and bias in Al

Vinoumista tietoinen algoritmi

Algoritmien suunnittelu sisaltaa
sisaanrakennettuja mekanismeja vinoumien
tunnistamiseen ja torjumiseen. Tama voi
tarkoittaa esimerkiksi
oikeudenmukaisuusrajoitteiden sisallyttamista
algoritmin optimointiprosessiin tai menetelmien
kayttoa, kuten vastakkainen koulutus, vinoumien

minimoimiseksi mallien ennusteissa

Lapinakyvyys ja selitettavyys
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Menetelmat datan vinoumien tunnistamisen ja lieventamiseen

Kattava edustus

Monipuolinen data eri vaestoryhmista
varmistaa, etta tekoalyjarjestelmat
koulutetaan edustavalla aineistolla, mika
vahentaa harhaisten lopputulosten
todennakodisyytta. Monimuotoisuus tuo
mukanaan erilaisia nakokulmia ja oivalluksia,

jotka auttavat tunnistamaan ja lieventamaan

harhoja kehitysprosessin aikana.

Vinoumista tietoinen algoritmi

Algoritmien suunnittelu sisaltaa
sisaanrakennettuja mekanismeja vinoumien
tunnistamiseen ja torjumiseen. Tama voi
tarkoittaa esimerkiksi
oikeudenmukaisuusrajoitteiden sisallyttamista
algoritmin optimointiprosessiin tai menetelmien
kayttoa, kuten vastakkainen koulutus, vinoumien

minimoimiseksi mallien ennusteissa

Jatkuva seuranta ja arviointi

Tekoalyjarjestelmien jatkuva seuranta todellisissa
kayttdymparistoissa mahdollistaa vinoumien
havaitsemisen niiden ilmetessa. Saannollinen
arviointi tarkoittaa tekoalyn tuottamien tulosten
analysointia eri vaestéryhmien valilla esiintyvien
erojen tunnistamiseksi seka algoritmien tai
aineistojen paivittamista havaittujen vinoumien

korjaamiseksi viipymatta.

CU4 | Data fairness and bias in Al

Lapinakyvyys ja selitettavyys

45



Kattava edustus

Monipuolinen data eri vaestoryhmista
varmistaa, etta tekoalyjarjestelmat
koulutetaan edustavalla aineistolla, mika
vahentaa harhaisten lopputulosten
todennakodisyytta. Monimuotoisuus tuo
mukanaan erilaisia nakdkulmia ja oivalluksia,
jotka auttavat tunnistamaan ja lieventamaan

harhoja kehitysprosessin aikana.

Menetelmat datan vinoumien tunnistamisen ja lieventamiseen

Vinoumista tietoinen algoritmi

Algoritmien suunnittelu sisaltaa
sisaanrakennettuja mekanismeja vinoumien
tunnistamiseen ja torjumiseen. Tama voi
tarkoittaa esimerkiksi
oikeudenmukaisuusrajoitteiden sisallyttamista
algoritmin optimointiprosessiin tai menetelmien
kayttda, kuten vastakkainen koulutus, vinoumien

minimoimiseksi mallien ennusteissa

Jatkuva seuranta ja arviointi

Tekoalyjarjestelmien jatkuva seuranta todellisissa
kayttdymparistoissa mahdollistaa vinoumien
havaitsemisen niiden ilmetessa. Saannollinen
arviointi tarkoittaa tekoalyn tuottamien tulosten
analysointia eri vaestéryhmien valilla esiintyvien
erojen tunnistamiseksi seka algoritmien tai
aineistojen paivittamista havaittujen vinoumien

korjaamiseksi viipymatta.

Lapindkyvyys ja selitettavyys

Lapinakyvyyden ja selitysten tarjoaminen
tekoalypaatdksille mahdollistaa sidosryhmien
ymmartamisen, miten paatokset tehdaan, ja tunnistaa
mahdollisia jarjestelmassa olevia vinoumia. Selitettavan
tekoalyn (explainable Al) tekniikat, kuten piirteiden
tarkeysjarjestyksen esittaminen tai paatdsten
perustelujen tarjoaminen, auttavat kayttajia
tulkitsemaan ja arvioimaan tekoalyn tuottamien

tulosten oikeudenmukaisuutta.
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OIKEUDENMUKAISUUS
MITTAREIDEN
YMMARTAMINEN

o
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Olkeudenmukalsuusmittareiden ymmartaminen

Tilastollinen tasapaino

Yhtalaiset todennakdisyydet

Ehdollinen vaestollinen ero

Oikeudenmukaisuus tietoisuuden kautta

Yksilon oikeudenmukaisuus

Vastemuuttujan oikeudenmukaisuus

CU4 | Data fairness and bias in Al
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Oilkeudenmukaisuusmittareiden ymmmartaminen

Tilastollinen tasapaino

tunnetaan myos nimella demografinen tasapaino (demographic parity). Tama mittari arvioi, onko
mydnteisten lopputulosten (esim. lainojen hyvaksyminen tai tyotarjoukset) osuus sama eri vaestoryhmien valilla.

Yhtalaiset todennakdisyydet +

Ehdollinen vaestollinen ero +

Oikeudenmukaisuus tietoisuuden kautta

+
Yksilon oikeudenmukaisuus N
Vastemuuttujan oikeudenmukaisuus N

CU4 | Data fairness and bias in Al
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Oilkeudenmukaisuusmittareiden ymmmartaminen

Tilastollinen tasapaino +

Yhtalaiset todennakoisyydet

arkastelee, ovatko todellisten positiivisten osuus ja todellisten negatiivisten osuus samanlaisia eri
vaestoryhmien valilla. Se varmistaa, etta mallin ennustetarkkuus on johdonmukainen kaikissa ryhmissa.

Ehdollinen vaestollinen ero +

Oikeudenmukaisuus tietoisuuden kautta

+
Yksilon oikeudenmukaisuus N
Vastemuuttujan oikeudenmukaisuus N

CU4 | Data fairness and bias in Al
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Oilkeudenmukaisuusmittareiden ymmmartaminen

Tilastollinen tasapaino +

Yhtalaiset todennakdisyydet

Ehdollinen vaestollinen ero

arvioi ennustettujen tulosten eroa suojeltuun ominaisuuteen perustuen. Se mittaa ennusteiden eroja eri
vaestoryhmien valilla, huomioiden muut olennaiset tekijat.

Oikeudenmukaisuus tietoisuuden kautta

Yksilon oikeudenmukaisuus

Vastemuuttujan oikeudenmukaisuus

CU4 | Data fairness and bias in Al
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Oilkeudenmukaisuusmittareiden ymmmartaminen

Tilastollinen tasapaino

Yhtalaiset todennakdisyydet

Ehdollinen vaestollinen ero

Oikeudenmukaisuus tietoisuuden kautta

tarkoittaa sita, etta tekoaly ottaa huomioon herkat muuttujat (kuten rodun tai sukupuolen)

paatoksenteossa. Tavoitteena on tehda oikeudenmukaisia ja puolueettomia paatoksia huomioiden
historiallinen ja yhteiskunnallinen konteksti.

Yksilon oikeudenmukaisuus

Vastemuuttujan oikeudenmukaisuus

CU4 | Data fairness and bias in Al
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Oilkeudenmukaisuusmittareiden ymmmartaminen

Tilastollinen tasapaino +

Yhtalaiset todennakdisyydet

+
Ehdollinen vaestollinen ero +
Oikeudenmukaisuus tietoisuuden kautta +

Yksilon oikeudenmukaisuus

keskittyy siihen, etta samanlaisia yksildita kohdellaan samalla tavalla riippumatta heidan demografisista
ominaisuuksistaan. Tavoitteena on minimoida epaoikeudenmukainen kohtelu, joka perustuu
epaolennaisiin piirteisiin.

Vastemuuttujan oikeudenmukaisuus

CU4 | Data fairness and bias in Al
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Oilkeudenmukaisuusmittareiden ymmmartaminen

Tilastollinen tasapaino +
Yhtalaiset todennakdisyydet

+
Ehdollinen vaestollinen ero +
Oikeudenmukaisuus tietoisuuden kautta N
Yksilon oikeudenmukaisuus

+

Vastemuuttujan oikeudenmukaisuus

arvioi, muuttaisiko paatoksen lopputulos, jos yksilén herkka ominaisuus (esim. rotu tai sukupuoli)
vaihdettaisiin, mutta kaikki muut piirteet pidettaisiin ennallaan. Tavoitteena on varmistaa, etta yksiloita
kohdellaan tasapuolisesti suojelluista ominaisuuksista riippumatta.

CU4 | Data fairness and bias in Al
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Oilkeudenmukaisuusmittareiden ymmmartaminen

Interaktiivinen tietovisa

Luo interaktiivinen tietovisa Mentimeter ohjelmalla

Kysymys
Mitka ovat tarkeita tekijoita, kun arvioidaan, onko tekoalyjarjestelma reilu?
Vaihtoehdot

a) Lopputulosten oikeudenmukaisuus b) Demografinen edustus c) Tasapuolinen kohtelu d) Lapinakyvyys
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Oilkeudenmukaisuusmittareiden ymmmartaminen

Interaktiivinen luokkaharjoitus

Aihe: Tilastollinen tasapaino

Laske tilastollinen tasapaino

Annettujen tietojen perusteella laske lainan hyvaksymisprosentti eri ryhmille. Onko tasapaino saavutettu?

Osallistujille annetaan hyvaksymis- ja hylkaysmaarat (tai prosenttiosuudet) eri ryhmille, ja heidan tehtavanaan on
laskea, ovatko hyvaksymisprosentit suunnilleen samat.

Monivalintavastaukset: "Hyvaksymisprosentit ovat samat; tasapaino on saavutettu." tai "Hyvaksymisprosentit eroavat;
tasapainoa ei ole."
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Oilkeudenmukaisuusmittareiden ymmmartaminen

Interaktiivinen luokkaharjoitus

Alhe Yhtalaiset todennakoisyydet

Arvioi yhtaldiset todennakoisyydet

* Oletetaan, etta todellinen positiivinen osuus (lainat hyvaksytty oikein) on miehilla 80 % ja naisilla 60 %. Onko yhtaldiset
todennakoisyydet saavutettu?

Monivalintavastaukset: "Kylla, todennakoisyydet ovat samat." tai "Ei, todennakoisyydet eivat ole samat."
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OIKEUDENMUKAISUUS
DATAN KERAAMISESSA
JA ESIKASITTELYSSA

o
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Oikeudenmukaisuus datan keraamisessa ja esikasittelyssa

Monipuoliset

datalzhteet Osallistava otanta Datan puhdistus Vinoumien tunnistus

Oikeudenmukaisuus
ominaisuuksien
suunnittelu

Lapinakyvyys ja

dokumentaatio Jatkuva valvonta
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Oikeudenmukaisuus datan keraamisessa ja esikasittelyssa

Monipuoliset dataldhteet

Keraa dataa monipuolisista
lahteista varmistaaksesi vaeston
kattavan edustuksen. Tam Osallistava otanta Datan puhdistus Vinoumien tunnistus
auttaa estamaan tiettyjen
vaestoryhmien aliedustusta tai

vinoumia.

Oikeudenmukaisuus
ominaisuuksien
suunnittelu

Lapinakyvyys ja
dokumentointi

Jatkuva valvonta
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Oikeudenmukaisuus datan keraamisessa ja esikasittelyssa

. . . Osallistava otanta
Monipuoliset datalahteet

e . . Kayta osallistavia otantamenetelmia
Keraa dataa monipuolisista

. L . Lo . varmistaaksesi, etta kaikki
[ahteista varmistaaksesi vaeston

kattavan edustuksen. Tama vaestoryhmat ovat riittavasti Datan pu hdistus Vinoumien tunnistus

o e L . edustettuina aineistossa. Tama voi
auttaa estamaan tiettyjen

. . . ) tarkoittaa esimerkiksi kerrostettua
vaestoryhmien aliedustusta tai

. . otantaa tai vahemmistdryhmien
vinoumia.

yliedustamista epatasapainojen

KOrjaamisekKksil.

Oikeudenmukaisuus

Lapinakyvyys ja
dokumentointi

Jatkuva valvonta

ominaisuuksien
suunnittelu
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Oikeudenmukaisuus datan keraamisessa ja esikasittelyssa

Monipuoliset dataldhteet

Keraa dataa monipuolisista
lahteista varmistaaksesi vaeston
kattavan edustuksen. Tama
auttaa estamaan tiettyjen
vaestoryhmien aliedustusta tai

vinoumia.

Osallistava otanta

Kayta osallistavia otantamenetelmia

varmistaaksesi, etta kaikki

vaestoryhmat ovat riittavasti

edustettuina aineistossa. Tama voi

tarkoittaa esimerkiksi kerrostettua

otantaa tai vahemmistdryhmien

yliedustamista epatasapainojen

Datan puhdistus

Puhdista ja esikasittele data
huolellisesti poistaaksesi
mahdolliset harhat tai
epajohdonmukaisuudet. Tama
sisaltaa virheiden tunnistamisen ja
korjaamisen, puuttuvien arvojen

kasittelyn seka tietomuotojen

Oikeudenmukaisuus

ominaisuuksien
suunnittelu
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KOrjaamisekKksil.

Lapinakyvyys ja

dokumentointi

standardoinmnim.

Vinoumien tunnistus

Jatkuva valvonta
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Oikeudenmukaisuus datan keraamisessa ja esikasittelyssa

Monipuoliset dataldhteet

Keraa dataa monipuolisista
lahteista varmistaaksesi vaeston
kattavan edustuksen. Tama
auttaa estamaan tiettyjen
vaestoryhmien aliedustusta tai

vinoumia.

Osallistava otanta

Kayta osallistavia otantamenetelmia

varmistaaksesi, etta kaikki

vaestoryhmat ovat riittavasti

edustettuina aineistossa. Tama voi

tarkoittaa esimerkiksi kerrostettua

otantaa tai vahemmistdryhmien

yliedustamista epatasapainojen

Datan puhdistus

Puhdista ja esikasittele data
huolellisesti poistaaksesi
mahdolliset harhat tai
epajohdonmukaisuudet. Tama
sisaltaa virheiden tunnistamisen ja
korjaamisen, puuttuvien arvojen

kasittelyn seka tietomuotojen

Oikeudenmukaisuus

ominaisuuksien
suunnittelu

CU4 | Data fairness and bias in Al

KOrjaamisekKksil.

Lapinakyvyys ja

dokumentointi

standardoinmnim.

Vinoumien tunnistus

Ota kayttodn menetelmia
vinoumien havaitsemiseksi ja
vahentamiseksi datassa. Tama
VoI sisaltaa vinouma-auditointeja
tai automatisoituja tyokaluja,
joilla tunnistetaan eroja eri

vaestoryhmien valilla.

Jatkuva valvonta

63




Oikeudenmukaisuus datan keraamisessa ja esikasittelyssa

Monipuoliset dataldhteet

Keraa dataa monipuolisista
lahteista varmistaaksesi vaeston
kattavan edustuksen. Tama
auttaa estamaan tiettyjen
vaestoryhmien aliedustusta tai

vinoumia.

Osallistava otanta

Kayta osallistavia otantamenetelmia

varmistaaksesi, etta kaikki
vaestoryhmat ovat riittavasti
edustettuina aineistossa. Tama voi
tarkoittaa esimerkiksi kerrostettua
otantaa tai vahemmistdryhmien

yliedustamista epatasapainojen

Datan puhdistus

Puhdista ja esikasittele data
huolellisesti poistaaksesi
mahdolliset harhat tai
epajohdonmukaisuudet. Tama
sisaltaa virheiden tunnistamisen ja
korjaamisen, puuttuvien arvojen

kasittelyn seka tietomuotojen

KOrjaamisekKksil.

Oikeudenmukaisuus
ominaisuuksien suunnittelu
Harkitse piirteiden valinnan ja
muokkauksen vaikutuksia
oikeudenmukaisuuteen. Valta
sellaisten muuttujien kayttoa, jotka
voivat yllapitaa stereotypioita tai
syrjintaa, ja pyri valitsemaan

merkityksellisia ja syrjimattémia

ominaisuuksia.
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Lapinakyvyys ja

dokumentointi

standardoinmimn.

Vinoumien tunnistus

Ota kayttodn menetelmia
vinoumien havaitsemiseksi ja
vahentamiseksi datassa. Tama
VoI sisaltaa vinouma-auditointeja
tai automatisoituja tyokaluja,
joilla tunnistetaan eroja eri

vaestoryhmien valilla.

Jatkuva valvonta
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Oikeudenmukaisuus datan keraamisessa ja esikasittelyssa

Monipuoliset dataldhteet

Keraa dataa monipuolisista
l[ahteista varmistaaksesi vaeston
kattavan edustuksen. Tama
auttaa estamaan tiettyjen
vaestoryhmien aliedustusta tai

vinoumia.

Osallistava otanta

Kayta osallistavia otantamenetelmia
varmistaaksesi, etta kaikki
vaestoryhmat ovat riittavasti
edustettuina aineistossa. Tama voi
tarkoittaa esimerkiksi kerrostettua
otantaa tai vahemmistdryhmien

yliedustamista epatasapainojen

Datan puhdistus

Puhdista ja esikasittele data
huolellisesti poistaaksesi
mahdolliset harhat tai
epajohdonmukaisuudet. Tama
sisaltaa virheiden tunnistamisen ja
korjaamisen, puuttuvien arvojen

kasittelyn seka tietomuotojen

KOrjaamisekKksil.

standardoinmimn.

Oikeudenmukaisuus
ominaisuuksien suunnittelu

Harkitse piirteiden valinnan ja

Lapinakyvyys ja dokumentointi

Dokumentoi tiedonkeruu- ja

Vinoumien tunnistus

Ota kayttodn menetelmia
vinoumien havaitsemiseksi ja
vahentamiseksi datassa. Tama
VoI sisaltaa vinouma-auditointeja
tai automatisoituja tyokaluja,
joilla tunnistetaan eroja eri

vaestoryhmien valilla.

muokkauksen vaikutuksia
oikeudenmukaisuuteen. Valta
sellaisten muuttujien kayttoa, jotka
voivat yllapitaa stereotypioita tai
syrjintaa, ja pyri valitsemaan

merkityksellisia ja syrjimattémia

esikasittelyprosessit lapinakyvyyden
ja vastuun varmistamiseksi. Tama
sisaltaa esimerkiksi kaikki paatdkset,
jotka voivat vaikuttaa
oikeudenmukaisuuteen, kuten datan

siivouksen tai piirteiden

ominaisuuksia.
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MUOKKauKsen alkana tendyt valinnat.

Jatkuva valvonta
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Oikeudenmukaisuus datan keraamisessa ja esikasittelyssa

Monipuoliset dataldhteet

Keraa dataa monipuolisista
l[ahteista varmistaaksesi vaeston
kattavan edustuksen. Tama
auttaa estamaan tiettyjen
vaestoryhmien aliedustusta tai

vinoumia.

Osallistava otanta

Kayta osallistavia otantamenetelmia
varmistaaksesi, etta kaikki
vaestoryhmat ovat riittavasti
edustettuina aineistossa. Tama voi
tarkoittaa esimerkiksi kerrostettua
otantaa tai vahemmistoryhmien
yliedustamista epatasapainojen

korjaamiseksi.

Datan puhdistus

Puhdista ja esikasittele data
huolellisesti poistaaksesi
mahdolliset harhat tai
epajohdonmukaisuudet. Tama
sisaltaa virheiden tunnistamisen ja
korjaamisen, puuttuvien arvojen

kasittelyn seka tietomuotojen

standardoinmimn.

Vinoumien tunnistus

Ota kayttodn menetelmia
vinoumien havaitsemiseksi ja
vahentamiseksi datassa. Tama
VoI sisaltaa vinouma-auditointeja
tai automatisoituja tyokaluja,
joilla tunnistetaan eroja eri

vaestoryhmien valilla.

Oikeudenmukaisuus
ominaisuuksien suunnittelu
Harkitse piirteiden valinnan ja
muokkauksen vaikutuksia
oikeudenmukaisuuteen. Valta
sellaisten muuttujien kayttoa, jotka
voivat yllapitaa stereotypioita tai
syrjintaa, ja pyri valitsemaan

merkityksellisia ja syrjimattémia

Lapinakyvyys ja dokumentointi

Dokumentoi tiedonkeruu- ja
esikasittelyprosessit lapinakyvyyden
ja vastuun varmistamiseksi. Tama
sisaltaa esimerkiksi kaikki paatokset,
jotka voivat vaikuttaa
oikeudenmukaisuuteen, kuten datan

siivouksen tai piirteiden

Jatkuva seuranta

Seuraa jatkuvasti datan keruu- ja
esikasittelyprosessia uusien
vinoumien tai erojen
havaitsemiseksi ja korjaamiseksi.
Paivita saanndllisesti aineistoa ja
esikasittelymenetelmia

oikeudenmukaisuuden

ominaisuuksia.

MUOKKauKsen alkana tendyt valinnat.

sailyttamiseksi ajan myota.
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TULEVAISUUDEN
SUUNTAUKSET JA
KASVAVAT ONGELMAT
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Tulevaisuuden suuntaukset ja kasvavat ongelmat

Vastahyokkaykset ja Oikeudenmukaisuus Algoritmisen

puolustus : : vinouman
useilla ulottuvuuksilla . o
lieventaminen

Selitettavyys ja
tulkittavuus

Oikeudenmukaisuus
nousevissa
teknologioissa

Eettinen harkinta ja Ihmislahtoinen
hallinta suunnittelu
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Tulevaisuuden suuntaukset ja kasvavat ongelmat

Selitettavyys ja tulkittavuus

Kun tekoalyjarjestelmat kehittyvat yha
monimutkaisemmiksi, tarve
[apinakyvyydelle ja selitettavyydelle
kasvaa. Tulevaisuudessa voidaan
odottaa uusien menetelmien ja
standardien kehittamista, jotka
auttavat selittamaan tekoalyn
paatoksia ja tekemaan ne

ymmarrettaviksi eri sidosryhmille

Algoritmisen
vinouman
lieventaminen

Vastahyokkaykset ja Oikeudenmukaisuus
puolustus useilla ulottuvuuksilla

Ihmislahtdinen Oikeudenmukaisuus

Eettinen harkinta ja Nnousevissa

hallinta SULIAmEEY teknologioissa
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Tulevaisuuden suuntaukset ja kasvavat ongelmat

Selitettavyys ja

tulkittavuus

Eettinen harkinta ja

hallinta

CU4 | Data fairness and bias in Al

Vastahyokkaykset ja puolustus

Vihamieliset hydkkaykset, joissa
tekoalya pyritaan huijaamaan
hienovaraisilla syétedatan muutoksilla,
uhkaavat seka jarjestelmien
oikeudenmukaisuutta etta
luotettavuutta. Tulevaisuuden tutkimus
voi keskittya kehittdmaan tehokkaita

puolustuskeinoja tallaisia hyokkayksia

vastaan tekoalyn luotettavuuden

Ihmislahtoinen

Algoritmisen
vinouman
lieventaminen

Oikeudenmukaisuus
useilla ulottuvuuksilla

Oikeudenmukaisuus
nousevissa
teknologioissa

suunnittelu
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Tulevaisuuden suuntaukset ja kasvavat ongelmat

Oikeudenmukaisuus useilla

ulottuvuuksilla

Tekoalyn oikeudenmukaisuus ei rajoitu

: o : " " . pelkastaan demografisiin tekijéihin, vaan Algorﬂ’_m isen
Sel Ite:ttavws .Ja VaSta hyOkkaykset .Ja siihen voivat vaikuttaa myoés esimerkiksi Vi nouman
tU|k|ttaVU us pUOlUStUS sosioekonominen asema, vammaisuus tai

lieventaminen

kielitaito. Tulevaisuuden kehityksessa
saatetaan painottaa moniulotteisten

oikeudenmukaisuusmittarien ja -

nlgnrifmion luomista, jnfkn huomioivat

uoda

Oikeudenmukaisuus

IhMmislahtoinen .
nousevissa

Eettinen harkinta ja
hallinta

suunnittelu o
teknologioissa
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Tulevaisuuden suuntaukset ja kasvavat ongelmat

Algorithmic bias mitigation

Algoritmisen vinouman

Selitettavyys ja Vastahyokkaykset ja Oikeudenmukaisuus | A SR
tulkittavuus puolustus useilla ulottuvuuksilla

tulevat pysymaan keskidssa.
Tutkimus keskittyy kehittamaan
oikeudenmukaisempia malleja,
jotka vahentavat puolueellisuutta

eri paatoksenteon alueilla.

o Oikeudenmukaisuus
: : : Ihmislahtoinen :
Eettinen harkinta ja : Nnousevissa
: suunnittelu o
hallinta teknologioissa
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Tulevaisuuden suuntaukset ja kasvavat ongelmat

Algoritmisen
vinouman

Selitettavyys ja Vastahyokkaykset ja Oikeudenmukaisuus

tulkittavuus puolustus useilla ulottuvuuksilla : o
lieventaminen

Eettinen harkinta ja hallinta

Tekoalyn eettiset kysymykset — kuten
oikeudenmukaisuus ja syrjimattomyys — - - Oikeudenmukaisuus
sailyvat tarkeina keskustelunaiheina. Ihmislahtoinen :

Kehityssuunta voi johtaa suunnittelu UOEESIEEE

saantelyohjeiden ja -standardien

teknologioissa

luomiseen, jotta tekoalyjarjestelmat ovat
entista vastuullisempia ja

lapinakyvampia.
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Tulevaisuuden suuntaukset ja kasvavat ongelmat

Algoritmisen
vinouman
lieventaminen

Selitettavyys ja Vastahyokkaykset ja Oikeudenmukaisuus

tulkittavuus puolustus useilla ulottuvuuksilla

Ihmislahtoéinen suunnittelu

Tulevaisuuden tekoaly voi korostaa
ihmislahtdista suunnittelua, jossa Oikeudenmukaisuus
Eettinen harkinta ja Kayttajien palaute ja tarpeet nousevissa

huomioidaan jarjestelmien

hallinta teknologioissa

oikeudenmukaisuuden ja
kaytettavyyden parantamiseksi. Tama

voisi tarkoittaa tekoalyn

yhteiskehittamista eri sidosryhmien

kanssa.
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Tulevaisuuden suuntaukset ja kasvavat ongelmat

Algoritmisen
vinouman
lieventaminen

Selitettavyys ja Vastahyokkaykset ja Oikeudenmukaisuus

tulkittavuus puolustus useilla ulottuvuuksilla

Oikeudenmukaisuus nousevissa

teknologioissa

| h m |S|a htO| nen Kun tekoalya sovelletaan yha useammilla alueilla -

kuten itseajavat autot, terveydenhuollon

Eettinen harkinta ja

hallinta suunnittelu

jarjestelmat ja kasvojentunnistus —
oikeudenmukaisuuden ja vinoumien
huomioiminen muuttuu entista tarkeammaksi.

Tulevaisuudessa saatetaan kehittaa uusia

oikeudenmukaisuuden periaatteita vastaamaan

naiden teknologioiden erityispiirteita.
CU4 | Data fairness and bias in Al
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JOHTOPAATOKSET




Monimutkaisuuden ymmartaminen: Tekoalyn oikeudenmukaisuus ja vinoumat ovat moniulotteisia
haasteita, jotka edellyttavat kokonaisvaltaisia strategioita ja jatkuvaa huomiota.

Toimintastrategiat: Vinoumien tunnistamiseen ja lieventamiseen tekoalyjarjestelmissa on olemassa
useita keinoja —aina monipuolisesta edustuksesta datan keruussa algoritmisten harhojen
vahentamiseen.

Tuleviin haasteisiin varautuminen: Tekoalyn kehittyessa on tarkeaa pysya ajan tasalla uusista ilmidista ja
haasteista, kuten hairitsevista hyokkayksista, moniulotteisesta oikeudenmukaisuudesta ja eettisista
kysymyksista.

Kohti oikeudenmukaisempaa tulevaisuutta: Asettamalla ihmiskeskeinen suunnittelu, [apinakyvyys ja

vastuu etusijalle voimme rakentaa tekoalyjarjestelmia, jotka edistavat oikeudenmukaisuutta, osallisuutta

Ja luottamusta.
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