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INTRODUCERE




1. Concepte fundamentale ale algoritmilor
- Definitie si importanta: ce sunt algoritmii si de ce sunt ei esentiali in informatica??

« Modele de algoritmi: diverse modele utilizate pentru reprezentarea algoritmilor (de exemplu, diagrame de
flux, pseudocod).

» Limitari: intelegerea limitelor si constrangerilor solutiilor algoritmice.
2. Algoritmi intre sectoare

- Aplicarea in diferite sectoare: exemple de impact al algoritmilor asupra tehnologiei, finantelor, sanatatii etc.
- Capcane potentiale: consideratii etice, partinire in deciziile algoritmice si utilizarea abuziva a algoritmilor.

3. Complexitatea algoritmica si optimizarea

- Intelegerea complexitatii: modul de masurare a eficientei si complexitatii unui algoritm (notatia Big O).

- Tehnici de optimizare: metode de imbunatatire a performantei algoritmilor.

- Limitarile deciziilor algoritmice: provocari in materie de fiabilitate si precizie in sistemele complexe.



LA SFARSITUL UNITATII DE COMPETENTA,
AR TREBUI SA FITI CAPABIL SA:

* sa aprecieze conceptele fundamentale ale algoritmilor, modelele si limitarile
acestora

+ Sa recunoasca rolul algoritmilor in diferite sectoare si potentialele capcane care
decurg din utilizarea lor

- Intelegerea complexitatii algoritmice, a optimizarii si a limitelor procesului
decizional algoritmic



CONCEPTE
FUNDAMENTAL
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ALGORITMILOR
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int main(void)

L

Aceasta unitate va introduce conceptele
fundamentale ale algoritmilor, modelele si limitarile

int count; ' acestora.

for (cownt =13 count<=500; count+ f)
printf ("I will ot Throw paper dirplanes c\qss,")~, -

refurn 03

Participantii vor intelege rolul pe care il joaca algoritmii

in diferite sectoare si potentialele capcane care decurg

din utilizarea lor. Subiectele abordate vor include

complexitatea algoritmica, optimizarea si limitele

Sursa imaginii | Idtech Blog(Link) procesului decizional algoritmic.


https://www.idtech.com/blog/part-i-top-10-programmer-jokes-explained-for-the-rest-of-us

LOUISE AMOORE

Our lives with
algorithms

Louise Amoore: Vietile noastre cu algoritmi

In era digitald de astazi, algoritmii joaca un rol din
ce in ce mai important in modelarea diferitelor
aspecte ale vietii noastre, de la continutul pe
care il consumam online la deciziile luate de
sistemele automate. intelegerea complexitatii
algoritmice, a strategiilor de optimizare si a
limitarilor inerente proceselor decizionale
algoritmice este esentiala pentru oricine

navigheaza in acest peisaj.



ﬁ > Set of steps to accomplish a task or >
o= S

solve a problem

Nikopoulou (2023)
Un algoritm este o secventa de instructiuni lipsite de ambiguitate pentru
rezolvarea unei probleme, trebuie sa fie corect, sa ofere intotdeauna o solutie
corecta, si trebuie sa fie finit, sa se incheie. Este o procedura pas cu pas care ne
spune ce sa facem pentru a atinge un anumit scop. Ne putem gandi la aceasta ca la
gatit: urmam o reteta care ne spune exact ce ingrediente sa folosim, cat de mult din
fiecare si ce pasi sa facem. In mod similar, un algoritm ghideazid un computer sau o
persoana printr-o serie de actiuni pentru a obtine un rezultat specific, fie ca este
vorba de sortarea unei liste de numere, gasirea celui mai scurt traseu pe o harta

sau recomandarea de filme in functie de preferintele dumneavoastra.


https://www.scribbr.com/ai-tools/what-is-an-algorithm/

Concepte fundamentale ale algoritmilor

Algoritmi: sunt peste tot...

Conceptul de algoritm exista de mult timp, datand din
civilizatiile antice. Unul dintre cele mai vechi exemple este
algoritmul euclidian, atribuit matematicianului Euclid din Grecia
antica, care a fost dezvoltat in jurul anului 300 i.Hr. pentru a gasi cel

Mmai mare divizor comun a doua numere.

De-a lungul istoriei, diverse culturi si civilizatii si-au dezvoltat proprii
algoritmi pentru a rezolva probleme matematice, a naviga pe teren
geografic sau a indeplini sarcini in mod eficient. Acesti algoritmi au

fost adesea transmise oral sau prin texte scrise.

Mustafa sentlrk (2024)


https://medium.com/@senturkmus/algorithm-from-the-ancient-world-4ee8409dea35

Concepte fundamentale ale algoritmilor
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Algoritmi: sunt peste tot...

Termenul "algoritm" in sine provine de la numele matematicianului persan
Muhammad ibn Musa al-Khwarizmi , care a trait in timpul Epocii de Aur Islamice din
secolul al IX-lea. Al-Khwarizmi a scris o carte intitulata "Al-Kitab al-Mukhtasar fi Hisab al-
Jabr wal-Muqgabala" (Cartea compendiata privind calculul prin completare si echilibrare),
care introduce metode sistematice de rezolvare a ecuatiilor matematice. Cuvantul

"algoritm" este derivat din versiunea latinizata a numelui sau, "Algoritmi".

De atunci, algoritmii au evoluat si au devenit fundamentali in diverse domenii, in special odata cu aparitia informaticii

moderne. In prezent, algoritmii sunt utilizati nu numai in matematica, ci si in informatica, inginerie, biologie,

economie si multe alte discipline pentru a rezolva probleme complexe si a automatiza sarcini.
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https://www.quora.com/Who-is-Muhammad-ibn-Musa-al-Khwarizmi-whom-modern-historians-are-calling-the-father-of-computer-science-and-the-father-of-algorithms

Concepte fundamentale ale algoritmilor
Caracteristici si limitari ale algoritmilor

Algoritmi: caracteristici (Knuth, 1997)

Finitudinea

"Un algoritm trebuie sa se incheie intotdeauna dupa un numar finit de pasi ... un numar foarte finit, un numar rezonabil".
Finitudinea asigura ca algoritmii se incheie dupa un numar finit de pasi, evitand buclele infinite care ar putea consuma resurse

de calcul la nesfarsit. Este ca si cum ai completa un puzzle in care, in cele din urma, ultima piesa cade la locul ei, semnaland

incheierea algoritmului. Aceasta caracteristica a finitudinii ofera predictibilitate si control asupra proceselor de calcul.

12



Concepte fundamentale ale algoritmilor
Caracteristici si limitari ale algoritmilor

Algoritmi: caracteristici (Knuth, 1997)

Definitivitate

2 )
"

- -

"Fiecare etapa a unui algoritm trebuie definita cu precizie; actiunile care trebuie efectuate trebuie specificate riguros si fara
ambiguitate pentru fiecare caz".

Acesta subliniaza necesitatea unor pasi lipsiti de ambiguitate care sa nu lase loc de interpretari. Un algoritm definit prezinta in
mod clar fiecare actiune care trebuie intreprinsa in fiecare etapa a rezolvarii problemei, asigurandu-se ca nu exista nicio
ambiguitate sau confuzie cu privire la ceea ce trebuie facut. Aceasta caracteristica este esentiala, deoarece permite oricui,

indiferent de pregatirea sau expertiza sa, sa inteleaga si sa puna in aplicare algoritmul in mod corect.

13



Concepte fundamentale ale algoritmilor
Caracteristici si limitari ale algoritmilor

Algoritmi: caracteristici (Knuth, 1997)

Introducere

"..cantitati care ii sunt date initial inainte de inceperea algoritmului. Aceste intrari sunt preluate din seturi specificate de

obiecte".

Intrarea se refera la datele sau informatiile pe care algoritmul opereaza pentru a produce un rezultat. Aceasta intrare poate fi
orice forma de date, cum ar fi numere, text, imagini sau chiar alti algoritmi. Datele de intrare sunt esentiale deoarece
furnizeaza materia prima pe care algoritmul o proceseaza si 0 manipuleaza pentru a rezolva o problema sau a indeplini o

sarcina.
14



Concepte fundamentale ale algoritmilor
Caracteristici si limitari ale algoritmilor

Algoritmi: caracteristici (Knuth, 1997)

lesire

"..cantitati care au o relatie specifica cu intrarile".
lesirea se refera la rezultatul sau solutia produsa de algoritm dupa prelucrarea datelor de intrare. Acest rezultat poate lua, de

asemenea, diverse forme, in functie de natura problemei rezolvate, cum ar fi o singura valoare, un set de valori, o decizie, o

reprezentare vizuala sau orice alta forma de informatie care reprezinta rezultatul dorit.

15



Concepte fundamentale ale algoritmilor
Caracteristici si limitari ale algoritmilor

Algoritmi: caracteristici (Knuth, 1997)

Eficacitate

T g
s
B -

"... toate operatiile care urmeaza sa fie efectuate in algoritm trebuie sa fie suficient de elementare pentru a putea fi, in

principiu, efectuate exact si intr-un timp finit de catre un om care utilizeaza hartie si creion".

Eficacitatea pune accentul pe caracterul practic si fezabil al algoritmilor. La fel cum o reteta cu ingrediente obscure sau
imposibil de obtinut devine ineficienta, algoritmii trebuie sa utilizeze resurse accesibile pentru a-si indeplini sarcinile. Prin

asigurarea faptului ca algoritmii sunt practici si fezabili, eficacitatea garanteaza ca solutiile sunt realizabile in limitele

resurselor si timpului disponibile.

16



Concepte fundamentale ale algoritmilor
Caracteristici si limitari ale algoritmilor

Structura algoritmului

Abstraction (explain)

Picking out the important bits of
information from the problem, ignoring —
the specific details that don’t matter, u

SURSA IMAGINII | INFORMATII LIPSA

Unul dintre principalele concepte din spatele algoritmilor este

abstractizarea.

In acest context, abstractizarea se refera la ideea de a ascunde detaliile
complexe si de a se concentra doar pe aspectele esentiale necesare
pentru intelegerea si rezolvarea unei probleme. Este ca si cum ai mari
Imaginea pentru a vedea imaginea de ansamblu fara a te pierde in detaliile

fine.

In proiectarea algoritmilor, abstractizarea ajuta la simplificarea
procesului de rezolvare a problemelor prin divizarea acestuia in parti mai
mici, usor de gestionat. Acest lucru ne permite sa abordam fiecare parte

separat, fara a fi nevoie sa intelegem toate detaliile complexe deodata.



Entry
Y
Falze Condftion True
tomase
Decision
Y
Action 1 Action 2

o le—
l Exit

SURSA IMAGINII | INFORMATII LIPSA

O structura de control directioneaza in esenta ordinea de executie a instructiunilor dintr-
un algoritm. Aceasta determina calea pe care o urmeaza procesul de executie, pe baza
conditiilor definite in cadrul structurii. Structurile de control sunt un aspect

fundamental al oricarui algoritm, deoarece asigura ca instructiunile sunt executate in

ordinea corecta si ca rezultatul dorit este atins.

O caracteristica comuna a tuturor structurilor de control este ca acestea au un singur
punct de intrare si un singur punct de iesire. Punctul unic de intrare marcheaza inceputul
structurii de control, unde procesul de executie intra in structura. Pe de alta parte, punctul
unic de iesire marcheaza sfarsitul structurii de control, unde procesul de executie
paraseste structura si trece la urmatoarea parte a algoritmului. Aceasta caracteristica
asigura ca procesul de executie urmeaza o cale definita in cadrul structurii de control,

mentinand integritatea si corectitudinea algoritmului.

18



Concepte fundamentale ale algoritmilor
Caracteristici si limitari ale algoritmilor

Structura algoritmului | Secvential

F'owchart: sequence In aceastd schema3, instructiunile sunt executate una dupa

alta, urmand o ordine liniara. Este foarte aproape de a urma

Example: Basic Calculator : o
v @) re’geta ©as CU pas.

A program is 1o be developed that

»
allows a user to enter in two different / Get Numberl /

G e e Algoritmii secventiali sunt predominanti in sarcinile de zi cu
L . . . . .
numbers and desplay the result. / Get Number2 / zi,cum ar fi prepararea unui sandwich sau calcularea sumei
{ numerelor. Acestia garanteaza ca actiunile au loc intr-o
Total =

secventa specifica, fara ramificare sau luare de decizii.
Number1 + Number2 ’

r
/" DisplayTotal
SURSA IMAGINII | INFORMATII m

LIPSA
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Concepte fundamentale ale algoritmilor
Caracteristici si limitari ale algoritmilor

Structura algoritmului | Conditional sau alternativ

Is number
larger than 0?

signis
POSITIVE

Is number
smaller than 0?

signis signis
NEGATIVE NEUTRAL

SURSA IMAGINII | INFORMATII
LIPSA

Aceste instructiuni introduc puncte de decizie. Pe baza anumitor conditii,
programul urmeaza cai diferite. Ganditi-va la aceasta ca la o alegere intre mai
multe optiuni. Instructiunile conditionale (precum "if", "else" si "switch") ne permit

sa gestionam diverse scenarii.

Exemplu | Algoritm care simuleaza procesul de a decide daca sa aduci o umbrela

sau o jacheta atunci cand iesi din casa pe baza prognozei meteo:

1. Verificati prognoza meteo pentru ploaie.

2. Daca prognoza anunta ploaie, atunci:

3. Luatio umbrela.

4. Else Daca prognoza nu anunta ploaie si temperatura este sub 15 grade Celsius,
atunci:

5. Luati o jacheta.

6. Plecati din casa.

20



read n

number of iterations = 1

factorial = 1

number of iterations

<
lower or equal than n -

YES
7

factorial = factorial * number of iterations

A 4

number of iterations = number of
iterations + 1

—)[ return the value of factorial J

SURSA IMAGINII | INFORMATII
LIPSA

Repetitia este inima acestor algoritmi.

Ele executa un set de instructiuni in mod repetat pana
cand o anumita conditie este indeplinita. Buclele
(precum "for" si "while") intra in aceasta categorie. Ele
sunt esentiale pentru sarcini precum prelucrarea
seturilor mari de date, simularea evenimentelor sau

rezolvarea problemelor de optimizare.

21



Concepte fundamentale ale algoritmilor
Caracteristici si limitari ale algoritmilor

Eficienta algoritmului
° 8
on @I
r.—

Eficienta algoritmica se refera la eficienta cu care un algoritm utilizeaza resursele computationale
Aceasta proprietate este esentiala pentru intelegerea performantei unui algoritm si implica analizarea consumului sau de

resurse, inclusiv timp si spatiu. Obtinerea eficientei maxime presupune minimizarea utilizarii resurselor. Cu toate acestea,

compararea eficientei algoritmilor poate fi complexa, deoarece resursele diferite nu pot fi comparate direct.

22



Concepte fundamentale ale algoritmilor
Caracteristici si limitari ale algoritmilor

Eficienta algoritmului

oady
o [

Exista doua masuri principale ale eficientei algoritmice:

Complexitatea timpului Complexitatea spatiului

Aceasta este complexitatea Aceasta este cantitatea de memorie de

computationala care descrie timpul de care are nevoie un algoritm pentru a rula

executie al unui algoritm in functie de pan3 la finalizare.

marimea datelor de intrare in program.

23



Decidable vs. Undecidable
Problems

Exponential Time

Polynomial Time

5 /Algorithms

SURSA IMAGINII | INFORMATII LIPSA

Exista 2 probleme pe care un algoritm nu le poate rezolva.

Exista doua categorii:

« Problemele indecidabile sunt cele care sunt teoretic imposibil de
rezolvat prin orice algoritm;

« Probleme intratabile, acele probleme care nu au solutii rezonabile in

timp.

24



Concepte fundamentale ale algoritmilor
Caracteristici si limitari ale algoritmilor

Limitari ale algoritmilor de invatare automata

COMPLETENESS

Is all the required
data present?

UNIQUENESS ACCURACY

Are all features How well does
unique? the data reflect

reality?

VALIDITY TIMELINESS
Is the data Is the data
valid? up to date?
CONSISTENCY

Is the data

consistent?

SURSA IMAGINII | INFORMATII
LIPSA

Calitatea si cantitatea datelor

Algoritmii de invatare automata se
lbazeaza foarte mult pe calitatea si
cantitatea datelor disponibile pentru
formare. Datele limitate sau

tendentioase pot duce la predictii

inexacte sau tendentioase ale modelului.

Tn plus, datele insuficiente pot impiedica
capacitatea algoritmului de a generaliza

bine |la date nevazute.

25



Concepte fundamentale ale algoritmilor

Caracteristici si limitari ale algoritmilor

Limitari ale algoritmilor de invatare automata

Mean Absolute Error

A

Underfitting Overfitting

Validation

Training

b
Tree Depth

SURSA IMAGINII | INFORMATII

LIPSA

Ajustarea excesiva si ajustarea

insuficienta

Modelele de invatare automata pot suferi de
supraadaptare, atunci cand invata sa
capteze zgomotul sau modelele irelevante
din datele de instruire, ceea ce duce la
performante slabe pe date noi. Pe de alta
parte, subadaptarea apare atunci cand
modelul este prea simplist, ducand la

performante suboptimale.

26



Trust | HH
{  camatty Interpretabilitate
| Informativeness |
» Transferability \ /
Validation \ Fairness r
Performance e . L

Multe modele de invatare automata, in special

cele complexe precum retelele neuronale, nu

. sunt interpretabile, ceea ce face dificila

) en intelegerea si increderea in predictiile lor. Acest
| - . YaY | neredcnie

. ' lucru poate fi problematic in domenii in care

Xn

- interpretabilitatea este esentiala, cum ar fi
Data Model Interpretability Humans

Methods sanatatea si finantele.

SURSA IMAGINII | INFORMATII
LIPSA



Concepte fundamentale ale algoritmilor
Caracteristici si limitari ale algoritmilor

Limitari ale algoritmilor de invatare automata

Resurse computationale

= $ &=
= 2 (27
- 4 |

Formarea modelelor complexe de invatare
N Selfdnvmg

automata necesita adesea resurse de calcul
\ semnificative, inclusiv hardware de inalta
) performanta si infrastructura de prelucrare a

SaEBE - o % o o . .
) gﬁé . datelor la scara larga. Resursele limitate de

Homecare/
healthcare robot

calcul pot constrange scalabilitatea si

Deep learning

caracterul practic al solutiilor de invatare

automata.

SURSA IMAGINII | INFORMATII Wearable
LIPSA
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Concepte fundamentale ale algoritmilor
Caracteristici si limitari ale algoritmilor

Limitari ale algoritmilor de invatare automata

Expertiza specifica domeniului

Dezvoltarea unor solutii eficiente de invatare
automata necesita adesea expertiza specifica
domeniului pentru preprocesarea corecta a
datelor, elaborarea unor caracteristici relevante

si interpretarea rezultatelor modelului.

Sursa imaginii | Freepik

CU3 | Algorithms and their limitations
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Concepte fundamentale ale algoritmilor
Caracteristici si limitari ale algoritmilor

Limitari ale algoritmilor de invatare automata

invatarea si adaptarea continua

Algoritmii de invatare automata se pot
confrunta cu dificultatiin a se adapta la
mediile Tn schimbare sau la distributiile
de date care evolueaza in timp.
Monitorizarea si reantrenarea continua a
modelelor sunt necesare pentru a se

asigura ca performanta acestora ramane

robusta si actualizata.

30



ALGORITMI INTRE
SECTOARE

CU3 | Algorithms and their limitations



Dobandirea unei intelegeri profunde a rolului algoritmilor in diferite sectoare, recunoscand in acelasi timp potentialele
capcane, este esentiala pentru promovarea unei viziuni cuprinzatoare si holistice asupra implicatiilor si

responsabilitatilor legate de utilizarea algoritmilor.

Aceasta notiune subliniaza necesitatea unei analize aprofundate a modului in care algoritmii pot influenta diferite aspecte
ale societatii, economiei si guvernantei. Aplicatiile diverse ale algoritmilor, de la imbunatatirea eficientei operationale la
personalizarea experientelor utilizatorilor, demonstreaza impactul semnificativ al acestora asupra vietii moderne
(Mourtzis et al.,, 2022). Cu toate acestea, aceasta influenta implica, de asemenea, riscuri substantiale, cum ar fi potentialul de

partinire , incalcarea vietii private si amplificarea inegalitatilor societale existente (Patel, 2024).

(Prem 2023), (Zhou et al., 2020)

32



Algoritmi 1n toate sectoarele

Rolul algoritmilor in diverse sectoare

A

i ;'

| y
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Dupa cum subliniaza Parker et al. (2016), "algoritmii au patrunsin

toate sectoarele, revolutionand procesele si procesul decizional”.

In aceasts sectiune, analizam cateva sectoare importante in care

influenta algoritmica este deosebit de semnificativa

33



Finante
Machine Learning in Finance

SEBL RS T IA in finante a evoluat semnificativ de la inceputurile sale rudimentare,

r | devenind un instrument indispensabil in acest sector. Utilizarea IATn
| d @ \ ﬁé@ finante poate fi urmarita pana in anii 1980, cand programele de baza au fost

adaptate pentru a automatiza sarcini simple, cum ar fi introducerea datelor

|."/\ﬁ ?@2 _ 4-', si contabilitatea. Cu toate acestea, adevarata faza de transformare a
alle— : Ve

inceput la sfarsitul anilor 1990 si inceputul anilor 2000, odata cu aparitia
SURSA IMAGINII | INFORMATII unor algoritmi de invatare automata mai sofisticati si cu explozia

LIPSA disponibilitatii datelor (Aksoy & Gurol, 2021).
Institutiile financiare au recunoscut rapid potentialul inteligentei artificiale de a oferi evaluari mai precise ale riscurilor, o

procesare mai rapida a tranzactiilor si servicii imbunatatite pentru clienti. Acest lucru a fost alimentat in continuare de
cresterea puterii de calcul si de dezvoltarea tehnicilor avansate de analiza a datelor. Pana in anii 2010, IA a inceput sa
remodeleze in mod profund tranzactionarea, subscrierea, detectarea fraudelor si gestionarea relatiilor cu clientii (Davenport
& Mittal, 2023).
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Algoritmi intre sectoare

Rolul algoritmilor in diverse sectoare

Tranzactionare algoritmica

Algorithmic Trading

Example
4 Assesses market
’," situation dynamically
@ oo | ocoge |
-------- - &
\
- "\
N
N
\
Programmer N

Saves time for
trader

SURSA IMAGINII | INFORMATII
LIPSA

Unul dintre cele mai faimoase exemple de
tranzactionare algoritmica de succes este Renaissance
Technologies, un fond speculativ cunoscut pentru

fondul sau Medallion.

Acest fond utilizeaza modele matematice complexe
pentru a analiza si a executa tranzactiile la viteze mari.
Utilizand algoritmi avansati, Renaissance a reusit sa
obtina randamente exceptionale, depasind cu mult

performanta pietei (Qin, 2012).
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Algoritmi in toate sectoarele

Rolul algoritmilor in diverse sectoare

Gestionarea riscurilor

The Role of Artificial Intelligence in Credit Risk Certification

Automated Risk
Assessment

Fraud Detection

SURSA IMAGINII | INFORMATII
LIPSA

Predictive Analytics

Personalized Offers

JPMorgan Chase utilizeaza algoritmi pentru a

gestiona riscul de credit.

Sistemul lor evalueaza riscul de neplata a creditelor
pe baza a numerosi factori, inclusiv conditiile
economice, performanta sectorului si istoricul de
credit individual. Aceasta abordare algoritmica le
permite sa isi adapteze ofertele de credite si sa
minimizeze potentialele pierderi din creante

neperformante.
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Algoritmi in toate sectoarele

SURSA IMAGINII | INFORMATII
LIPSA

Rolul algoritmilor in diverse sectoare

Detectarea fraudelor

o

= MACH
LEARN|
IN FRAUD

DETECTION
e/

PayPal utilizeaza algoritmi de invatare automata
pentru a detecta tranzactiile frauduloase. Acesti
algoritmi analizeaza mii de atribute ale tranzactiei in
timp real, inclusiv suma, dispozitivul utilizat si
istoricul tranzactiilor utilizatorului. Prin identificarea
modelelor care deviaza de la norma, sistemele
PayPal pot semnala cu mare precizie tranzactiile
potential frauduloase, prevenind astfel pierderile

financiare si protejand utilizatorii.
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Algoritmi in toate sectoarele

Rolul algoritmilor in diverse sectoare

Asistenta medicala

Artificial intelligence (Al) in healthcare market size

worldwide from 2021 to 2030
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Inteligenta artificiala in domeniul asistentei medicale a
cunoscut o evolutie remarcabila, de la primele aplicatii
experimentale, devenind o componenta esentiala a practicii

medicale moderne.

Aceasta transformare a fost alimentata in mare masura de
progresele in invatarea automata, analiza datelor mari si
digitalizarea tot mai mare a inregistrarilor medicale. Pe masura
ce ne aprofundam, vom explora diferitele fatete ale
implementarii IA in domeniul asistentei medicale, inclusiv
asistenta pentru diagnosticare, tratamentul personalizat,
predictia bolilor, gestionarea pacientilor si interventiile

chirurgicale robotizate (Bohr & Memarzadeh, 2020). P



Algoritmi in toate sectoarele

Rolul algoritmilor in diverse sectoare

Asistenta de diagnosticare

Capacitatea IA de a analiza seturi mari de date a revolutionat

procesele de diagnosticare in domeniul asistentei medicale. Prin
integrarea IA in tehnologiile de imagistica, cadrele medicale pot
detecta bolile cu o acuratete si o viteza mai mari decat metodele

traditionale.

IBM Watson Health demonstreaza puterea Al in imbunatatirea

acuratetei diagnosticului. Algoritmii Al avansati ai Watson pot

analiza semnificatia si contextul datelor structurate si

SURSA IMAGINII | INFORMATII

’ nestructurate din notele si rapoartele clinice.
LIPSA, A : . e . N .
Deexemplu, acesta a fost utilizat in oncologie pentru a identifica optiunile de tratament pentru pacientii cu cancer prin

corelarea a milioane de note clinice oncologice cu fisele medicale ale pacientilor si cu literatura de specialitate existenta.
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One-size-fits-all medicine
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Tratament personalizat

Personalized medicine

|A faciliteaza medicina personalizata prin luarea in
considerare a profilurilor genetice individuale, a
factorilor de mediu si a stilului de viata pentru a adapta
tratamentele.

Aceasta abordare imbunatateste semnificativ
rezultatele pentru pacienti prin directionarea terapiilor
care au cele mai mari sanse de a functiona pentru
anumiti pacienti. Tempus utilizeaza inteligenta
artificiala pentru a colecta si analiza cantitati mari de
date genomice si clinice pentru a ajuta medicii sa
creeze planuri de tratament personalizate pentru
pacientii cu cancer. Platforma sa utilizeaza algoritmi de
invatare automata pentru a intelege datele moleculare,

si terapeutice si pentru a prezice care tratamente sunt



Predictia si gestionarea bolilor

Modelele de inteligenta artificiala sunt utilizate din ce in ce

Al In Healthcare ' mai mult pentru a prezice probabilitatea dezvoltarii si

In 2024' progresiei bolii, precum si complicatiile potentiale.
Predictions -

and Examples | Aceastd abordare proactiva permite interventii mai timpurii,

ceea ce poate salva vieti si reduce costurile asistentei
medicale. DeepMind de la Google a dezvoltat sisteme Al
care pot prezice cu o precizie remarcabila leziunile renale

acute cu pana la 48 de ore inainte ca acestea sa se produca.

Modelul Al analizeaza o gama larga de date de sanatate in

SURSA IMAGINII | INFORMATII
LIPSA

timp real, permitand interventii in timp util care pot preveni

deteriorarea si pot imbunatati rezultatele.
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Rolul algoritmilor in diverse sectoare

Chirurgie robotica

Al AND
MEDICAL
ROBOTS

Chirurgia robotica, asistata de inteligenta artificiala, ofera
precizie ridicata, traume reduse si perioade de recuperare mai

rapide.

Algoritmii Al furnizeaza date in timp real chirurgilor si pot
chiar automatiza anumite aspecte ale interventiei chirurgicale
pentru a imbunatati siguranta si rezultatele. Sistemul
chirurgical robotic da Vinci de la Intuitive Surgical utilizeaza
inteligenta artificiala pentru a spori precizia chirurgicala.
Sistemul ofera chirurgilor vederi 3D de inalta definitie,
puternic marite, ale locului interventiei chirurgicale si traduce
miscarile mainii chirurgului in miscari mai mici si mai precise

ale unor instrumente minuscule din corpul pacientului.
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Al IN E-COMMERCE

Al Based Al Based
Recommendations Virtual Assistants
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Visitor Browes Adds Products
E-Commerce Website to Shopping Cart
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Al Based
Chatbots

-

Place an
Order

Comert electronic

Online Payment
& Checkout

Inteligenta artificiala imbunatateste in mod semnificativ
experienta clientilor si a intreprinderilor, in special in
sectoarele comertului cu amanuntul si al comertului

electronic.

Prin acumularea de date ample despre consumatori si
integrarea acestora in algoritmi de invatare automata,

comerciantii cu amanuntul pot dezvolta functionalitati

avansate de personalizare, recomandare si automatizare.

Aceste caracteristici bazate pe inteligenta artificiala sunt
acum standard pe toate platformele de cumparaturi si
servesc la imbunatatirea implicarii clientilor si la
eficientizarea operatiunilor, sporind astfel profiturile

companiei si eficienta resurselor.
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Rolul algoritmilor in diverse sectoare

Transport

Fara indoiala, IA remodeleaza industria
transporturilor prin imbunatatirea eficientei,

sigurantei si experientei utilizatorilor.

Aceasta sectiune analizeaza diferitele moduri in
care |A este integrata in sistemele de transport,
de la transportul public si logistica la mobilitatea

personala si gestionarea traficului.
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Algoritmi in toate sectoarele

Rolul algoritmilor in diverse sectoare

Vehicule autonome

Masini care se conduc singure

Inteligenta artificiala alimenteaza functionalitatile de baza ale vehiculelor
autonome, permitandu-le sa navigheze, sa evite obstacolele si sa ia decizii
in timp real. Companii precum Tesla si Waymo conduc progresele in acest

domeniu, imbunatatind semnificativ siguranta rutiera si eficienta

vehiculelor.

SURSA IMAGINII | INFORMATII Drone pentru Iivréri
LIPSA

Companii precum Amazon experimenteaza cu drone care utilizeaza
inteligenta artificiala pentru a livra pachete in mod autonom, promitand
reducerea timpilor de livrare si a costurilor pentru logistica ultimului

kilometru.
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Gestionarea traficului si orasele inteligente

SURSA IMAGINII | INFORMATII
LIPSA
Sisteme de trafic inteligente: Inteligenta artificiala este utilizata pentru a analiza tiparele de trafic si pentru a optimiza

secventele de semaforizare, reducand congestionarea traficului si sporind siguranta rutiera. Orase precum Barcelona si

Singapore utilizeaza sisteme de inteligenta artificiala pentru a mentine fluiditatea traficului in intersectiile aglomerate.

intretinerea predictiva: Inteligenta artificiala ajutd la predictia momentului in care vehiculele de transport public si

infrastructura (cum ar fi podurile si drumurile) vor avea nevoie de intretinere, prevenind defectiunile si prelungind durata de

viata a activelor publice.
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Rolul algoritmilor in diverse sectoare

Marfuri si logistica

Depozitare automatizata

Companii precum Amazon utilizeaza roboti cu inteligenta
artificiala pentru a eficientiza operatiunile de depozitare,

sporind viteza si acuratetea proceselor de preluare siambalare.
Rutare optimizata

Instrumentele Al analizeaza numeroase variabile precum
vremea, conditiile de trafic si ferestrele de livrare pentru a
sugera cele mai eficiente rute de expediere, economisind timp

si combustibil.
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Rolul algoritmilor in diverse sectoare

Educatie

|A transforma peisajul educational, permitand
experiente de invatare personalizate,
automatizand sarcinile administrative si
facilitdnd medii educationale imersive. Aceasta
sectiune exploreaza diversele aplicatii ale IATn
educatie, evidentiind modul in care aceasta
sprijina profesorii, imbunatateste invatarea
elevilor si optimizeaza managementul

educational.
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invatarea personalizata

Platforme de invatare adaptiva

YOURIKA Sistemele Al precum DreamBox Learning si Knewton ofera experiente
;e ‘ de Invatare personalizate prin adaptarea la ritmul si stilul de invatare al
fiecarui elev. Aceste platforme evalueaza nivelul de cunostinte al

elevilor si ajusteaza automat continutul pentru a se potrivi nevoilor lor

Using ALl to Personalize Learning

de invatare.

Webenar - March 22, 2023

Tutori si asistenti Al

SURSA IMAGINII | INFORMATII Sistemele de meditatii bazate pe inteligenta artificiala, cum ar fi

LIPSA Carnegie Learning, ofera feedback si asistenta in timp real elevilor,
ajutandu-i sa inteleaga materii complexe prin instruire si practica

personalizate.
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Rolul algoritmilor in diverse sectoare

Evaluare si feedback

Sisteme automatizate de clasificare

Inteligenta artificiala automatizeaza notarea testelor

standardizate si chiar a eseurilor, reducand povara

administrativa asupra educatorilor si permitandu-le sa se

concentreze mai mult pe predare si mai putin pe notare.

Analiza predictiva

AUTOMATED GRADING
Sistemele de inteligenta artificiala analizeaza datele elevilor
SURSA IMAGINII | INFORMATII ) ) o o
LIPSA pentru a prezice riscurile si rezultatele scolare, permitand
educatorilor sa intervina din timp la elevii cu risc pentru a le

imbunatati rezultatele la invatatura.
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Rolul algoritmilor in diverse sectoare

medii de invatare imersive

X~ 29 = (1 428) OO
(X2 =17 s ) s 7

Realitatea virtuala (VR) si realitatea augmentata (AR)

Inteligenta artificiala integrata cu VR si AR creeaza experiente
de invatare imersive care simuleaza scenarii din lumea realga,
facand subiecte complexe precum stiinta si istoria mai atractive

si mai usor de inteles.
Jocuri si simulari educationale

Jocurile educationale imbunatatite cu inteligenta artificiala se
adapteaza la raspunsurile elevilor, oferind un mediu de invatare

dinamic care stimuleaza implicarea si imbunatateste invatarea.
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Media si petrecerea timpului liber
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|IA a devenit o forta transformatoare in

industriile media si de agrement,
imbunatatind crearea de continut,
personalizand experientele utilizatorilor si

optimizand operatiunile.

52



Crearea si gestionarea continutului
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Instrumentele Al, cum ar fi software-ul de generare a limbajului natural (NLG), sunt utilizate pentru a crea articole de stiri si

rapoarte, in special pentru continutul bazat pe date, cum ar fi rezultatele sportive si actualizarile financiare, permitand
publicarea mai rapida si eliberand jurnalistii umani pentru investigatii aprofundate.

Productie video si muzicala

Algoritmii Al ajuta la editare, de la corectia culorilor in videoclipuri la mixarea sunetului in muzica, simplificand procesele de
productie si permitand experimente mai creative.
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Algoritmi in toate sectoarele

Rolul algoritmilor in diverse sectoare

Consolidarea proceselor creative

SURSA IMAGINII | INFORMATII
. . o oo ee LIPSA
Scenariul si dezvoltarea intrigii

Instrumentele de inteligenta artificiala ajuta la scrierea scenariilor sugerand evolutii ale intrigii, dialoguri si interactiuniintre

personaje pe baza conventiilor de gen si a preferintelor publicului.

Design artistic si grafic

Instrumentele bazate pe inteligenta artificiala asista artistii si designerii prin sugerarea de imbunatatiri, generarea de idei si

automatizarea sarcinilor repetitive, permitand o mai mare libertate creativa si experimentarea.
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CLARITY
IN A MESSY
WORLD
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Episode #3
The Potential Pitfalls

of Algorithms
with Dirk Hovy
and Debora Nozza

In ciuda numeroaselor avantaje pe care le ofers,
algoritmii pot provoca probleme semnificative,
cum ar fi prejudecatile si discriminarea,
problemele legate de confidentialitate, lipsa de
transparenta si de responsabilitate, precum si o

incredere excesiva in automatizare (O'Neil, 2016).

Fiecare dintre aceste capcane nhu numai ca prezinta
riscuri etice si operationale, dar ar putea submina si

increderea publicului in tehnologiile IA.
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Police inéreasingly rely on
‘artificial intelligence to predict
and respond to crime
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Prejudecati si discriminare

Sistemele Al pot perpetua si amplifica in mod involuntar prejudecatile daca sunt
antrenate pe seturi de date care nu sunt reprezentative sau contin erori prejudiciabile.
Aceasta problema este deosebit de importanta in sectoare precum finantele si asistenta

medicald, unde astfel de prejudecati pot duce la un tratament incorect al persoanelor.

Finante: Sistemele de inteligenta artificiala utilizate in evaluarea creditelor pot reflecta
prejudecatile rasiale sau de gen existente in datele istorice. De exemplu, daca un model
este antrenat pe baza datelor anterioare privind aprobarea imprumuturilor, iar aceste
date reflecta prejudecati istorice impotriva unui anumit grup demografic, modelul

poate, de asemenea, sa discrimineze acel grup.

Sanatate: Au existat cazuriin care instrumentele de diagnosticare Al au aratat
discrepante in recomandarile de tratament bazate pe diferente rasiale sau de gen. Un
exemplu notabil este un sistem Al care a diagnosticat gresit anumite boli de piele |a

persoanele cu pielea maiinchisa la culoare, din cauza unui set de date alcatuit -



Preocupari legate de confidentialitate

Volumul mare de date necesare pentru instruirea si functionarea sistemelor de
inteligenta artificiala genereaza preocupari semnificative privind protectia vietii private,
in special in ceea ce priveste modul in care datele sunt colectate, stocate si utilizate.
Acest lucru este evident in sectoare precum comertul electronic si educatia, unde
datele personale sunt utilizate pe scara larga pentru a imbunatati experienta clientilor si

a studentilor.

Comert electronic: comerciantii cu amanuntul care utilizeaza inteligenta artificiala
pentru a personaliza experientele de cumparare pot colecta cantitati mari de informatii
personale, de la istoricul achizitiilor la date de localizare in timp real. Acest lucru
genereaza preocupari cu privire la potentialul de incalcare a securitatii datelor si de

utilizare neautorizata a informatiilor personale.

Educatie: in sectorul educational, sistemele de inteligenta artificiala utilizate pentru a

urmari progresul elevilor pot colecta informatii sensibile despre dificultatile de invatare;’



Lipsa de transparenta si de responsabilitate

Sistemele Al functioneaza adesea ca niste "cutii negre", cu procese decizionale obscure
sau ascunse utilizatorilor si autoritatilor de reglementare. Aceasta lipsa de transparenta
poate duce la probleme de responsabilitate, in special atunci cand deciziile au

consecinte semnificative asupra vietii oamenilor.

Securitate si armata: in aplicatiile militare, procesul decizional bazat pe inteligenta
artificiala in cazul armelor autonome poate conduce la rezultate de viata sau de moarte.
Lipsa de transparenta a modului in care sunt luate aceste decizii complica implicatiile

etice si ridica probleme semnificative de responsabilitate.

Asistenta medicala: un sistem de inteligenta artificiala utilizat pentru diagnosticarea
pacientilor poate sa nu ofere informatii despre procesul sau decizional, ceea ce face
dificil pentru medici sa inteleaga cum a ajuns la un anumit diagnostic. Acest lucru nu
numai ca face mai dificila increderea in judecata Al, dar complica si raspunderea in caz

de diagnhostic gresit. 58



Dependenta excesiva de automatizare

Bazarea masiva pe inteligenta artificiala poate duce la o degradare a expertizei umane,
deoarece competentele se atrofiaza atunci cand sistemele de inteligenta artificiala preiau
procesele decizionale. Aceasta dependenta excesiva poate fi deosebit de problematica in

medii cu miza mare, precum transporturile si finantele.

Transporturi: in industria aviatica au avut loc incidente in care dependenta excesiva de
sistemele automate a contribuit la producerea unor accidente. Pilotii depind uneori prea
mult de pilotul automat si pot sa nu aiba suficienta experienta de zbor manual pentru a

prelua controlul in mod eficient in cazul unei defectiuni a sistemului.

Finante: piata bursiera a cunoscut mai multe prabusiri fulgeratoare, partial atribuite
algoritmilor de tranzactionare automata . Dependenta excesiva de aceste sisteme, fara o
supraveghere umana suficientd, poate duce la scaderi bruste ale pietei, bazate pe erori

algoritmice.
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COMPLEXITATE
ALGORITMICA SI
OPTIMIZARE




Complexitatea algoritmica se refera practic la cat de repede si cat de

mult spatiu are nevoie un algoritm pentru a realiza o sarcina.

Complexitatea temporala ne spune cat timp ii ia unui algoritm sa rezolve
o problema, in functie de cat de mare este problema. Complexitatea
spatiald, pe de alta parte, se refera la cantitatea de memorie utilizata de
algoritm in timpul functionarii. Aceste masuratori ne ajuta sa ne dam
seama cat de bine functioneaza un algoritm si daca poate face fata

sarcinilor mari fara sa incetineasca prea mult.

5]



Big-O Complexity

Elements
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Importanta analizei complexitatii algoritmice acopera diverse domenii:

Predictia performantelor: atunci cand analizam complexitatea algoritmilor, putem
anticipa modul in care acestia vor functiona in functie de diferite intrari. Aceasta
capacitate de a prevedea performanta este esentiala pentru alegerea celui mai
adecvat algoritm pentru o anumita problema si pentru optimizarea performantei
sistemului.

Evaluarea scalabilitatii: in medii in care dimensiunile datelor de intrare se pot
modifica, intelegerea complexitatii algoritmice ne ajuta sa evaluam cat de bine se
pot adapta algoritmii. Algoritmii cu caracteristici de complexitate favorabile
functioneaza fiabil intr-o gama larga de dimensiuni ale datelor de intrare, asigurand
scalabilitatea si capacitatea de reactie.

Gestionarea resurselor: utilizarea eficienta a resurselor este esentiala in mediile in
care resursele sunt limitate, cum ar fi sistemele integrate si cloud computing.
Analiza complexitatii algoritmice informeaza deciziile cu privire la modul de alocare
a resurselor, asigurand utilizarea optima si minimizand risipa.

Proiectarea algoritmilor: intelegerea complexitatii algoritmice influenteaza
procesul de proiectare, orientand dezvoltatorii catre algoritmi care echilibreaza
eficienta si functionalitatea. Prin selectarea algoritmilor cu caracteristici de
complexitate favorabile, dezvoltatorii pot crea sisteme care functioneaza optim fary

-~ cnr~rifFimra FirimvA~AFiAarmAalitatras



Complexitate algoritmica si optimizare

Optimizare algoritmica

Optimizarea reprezinta un far al inovatiei si al eficientei, ghidand algoritmii pentru a
functiona cu o viteza si o precizie de neegalat. In esenta sa, optimizarea este arta de a
rafina algoritmii pentru a minimiza complexitatea si a maximiza performanta,

eliberand intregul lor potential de a aborda probleme complexe cu finete.

Imaginati-va algoritmii ca fiind motoarele lumii noastre digitale, care alimenteaza
totul, de la motoarele de cautare la sistemele logistice. La fel ca un motor bine reglat,
un algoritm optimizat functioneaza fara probleme, navigand rapid prin seturi vaste

de date si calcule complicate. Dar cum anume realizeaza optimizarea aceasta

performanta?

Optimizarea cuprinde o multitudine de strategii menite sa eficientizeze algoritmii.
Aceasta implica identificarea blocajelor, eliminarea etapelor redundante si ajustarea
proceselor pentru a asigura o eficienta maxima. in esenta sa, optimizarea consta in

gasirea echilibrului optim intre utilizarea resurselor si calitatea productiei.
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Complexitate algoritmica si optimizare

Limitarile procesului decizional algoritmic
Prejudecati si discriminare

Una dintre constrangerile predominante si daunatoare care

afecteaza procesul decizional algoritmic este inclinatia spre

GENDER: WOMAN
AGE GROUP: YOUNG WOMAN

partinire si discriminare.

HUMAN BODY PART: HUMAN FACE

TIME: 5371 S
DETECTION: 63421 POINTS

In ciuda eforturilor de impartialitate, algoritmii mostenesc frecvent
prejudecatile prezente in datele de antrenament pe care le
utilizeaza. Prezenta nedreptatilor istorice si a prejudecatilor
societale in cadrul acestor date poate sustine si intensifica

disparitatile, ducand la rezultate discriminatorii. In plus, opacitatea

metodologiilor algoritmice prezinta dificultati in identificarea si
SURSA IMAGINII | INFORMATII

LIPSk atenuarea prejudecatilor, sporind astfel temerile privind

corectitudinea si egalitatea in procesele decizionale.
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Lipsa de intelegere contextuala

Procesul decizional algoritmic opereaza intr-un domeniu naiv din punct
de vedere contextual, depinzand exclusiv de masuratori cantitative si
reguli predefinite. Aceasta constrangere este deosebit de pronuntata in
medii complexe si dinamice in care subtilitatile contextuale fac parte

integranta din procesul decizional.

Rationamentul uman, sporit de cunostintele contextuale si de

competentele in domeniu, depaseste in mod frecvent capacitatile
EL;ZSAA IMAGINI T INFORMATII algoritmice de a discerne complexitatile nuantate si de a lua decizii in
cunostinta de cauza. In consecinta, sistemele algoritmice pot manifesta
rigiditate si insuficienta in adaptarea la contextele in evolutie,

compromitand astfel eficacitatea si aplicabilitatea deciziilor lor.
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Complexitate algoritmica si optimizare

Limitarile procesului decizional algoritmic
Consecinte neprevazute si dileme etice

Natura determinista a algoritmilor ii face susceptibili la ramificatii
neprevazute si dileme etice, care decurg din simplificarea excesiva si

reductionismul inerente proceselor decizionale algoritmice.

Rezultatele neanticipate, efectele in cascada si repercusiunile
neintentionate pot aparea din cauza incapacitatii algoritmilor de a se
adapta la complexitatea si complexitatea scenariilor din lumea reala.

In plus, dilemele etice privind incalcarea vietii private, erodarea

autonomiei si responsabilitatea morala subliniaza necesitatea unei
deliberari si a unei supravegheri meticuloase in punerea in aplicare a

sistemelor algoritmice.
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Complexitate algoritmica si optimizare

Cum sa identificati sursele potentiale de partinire
si erorile sistemelor algoritmice?

DefinedCrowd value proposition

Superior Unmatched Global
Quality Speed Scale
95-98% 5-10x 50+
Accuracy Faster than Languages, in 70+
competition countries
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Una dintre principalele surse de partinire in procesul decizional
algoritmic provine din datele utilizate pentru formarea si testarea
algoritmilor. Prejudecatile prezente in date se pot propaga de-a
lungul procesului decizional, ducand la rezultate distorsionate.
Pentru a identifica potentialele prejudecati din date, este necesar
sa se efectueze o analiza aprofundata a procesului de colectare a
datelor pentru a evalua orice prejudecati sistematice sau
subreprezentare a anumitor grupuri, sa se examineze
caracteristicile demografice ale setului de date pentru a
identifica disparitatile sau dezechilibrele care pot conduce la
rezultate partinitoare si sa se evalueze etapele de pretratare a
datelor, cum ar fi curatarea datelor si selectarea caracteristicilor,
pentru a identifica orice transformari sau distorsiuni

neintentionate ale datelor. o7



Complexitate algoritmica si optimizare

Cum sa identificati sursele potentiale de partinire

OVERFITTING
IN MACHINE
LEARNING

X2

SURSA IMAGINII | INFORMATII
LIPSA

MODEL IS
OVERFITTING
THE DATA

si erori ale sistemelor algoritmice?

Overfitting si underfitting se refera la doua probleme comune care

apar la formarea modelelor de invatare automata.

Supraadaptarea apare atunci cand un model invata sa capteze zgomotul sau fluctuatiile aleatorii din datele de instruire, mai

degraba decat modelele sau relatiile subiacente. Ca urmare, modelul functioneaza bine pe baza datelor de antrenament, dar

NuU reuseste sa se generalizeze la date noi, nevazute.

Pe de alta parte, subadaptarea apare atunci cand un model este prea simplist pentru a surprinde structura de baza a

datelor, ceea ce duce la performante slabe atat pe datele de formare, cat si pe datele noi.
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Odata identificate, riscurile si prejudecatile algoritmice trebuie abordate printr-o abordare multifatetata care sa cuprinda

consideratii tehnice, procedurale si etice.

Interventiile tehnice pot implica rafinarea algoritmilor prin tehnici precum debisarea algoritmilor, diversificarea datelor de

formare si incorporarea parametrilor de corectitudine in evaluarea modelului.

Interventiile procedurale presupun punerea in aplicare a unor protocoale de validare solide, a unor masuri de transparenta si

a unor mecanisme de responsabilizare pentru a garanta ca deciziile algoritmice sunt analizate si validate in mod eficient.

Interventiile etice se axeaza pe promovarea unei culturi a constientizarii si responsabilitatii etice in randul dezvoltatorilor, al

factorilor de decizie si al utilizatorilor finali, subliniind implicatiile etice ale procesului decizional algoritmic si promovand

orientari si standarde etice.
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Complexitate algoritmica si optimizare

Abordarea si atenuarea
riscuri si prejudecati algoritmice

Reducerea riscurilor si a prejudecatilor algoritmice necesita monitorizare, evaluare si adaptare continua la provocari si
contexte in continua evolutie.

Monitorizarea continua a performantei algoritmice si a impactului permite partilor interesate sa detecteze si sa abordeze in
timp util prejudecatile si riscurile emergente. Mecanismele de evaluare, cum ar fi auditurile privind prejudecatile, analizele de
sensibilitate si evaluarile de impact, ofera informatii cu privire la eficacitatea strategiilor de reducere a riscurilor si informeaza
cu privire la imbunatatirile iterative. In plus, incurajarea colaborarii si a angajamentului interdisciplinar faciliteaza schimbul de

informatii si de bune practici intre domenii, imbogatind efortul colectiv de reducere la minimum a riscurilor si a prejudecatilor

algoritmice.
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