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01. Johdanto

Tekoalyn nopeasti kehittyvassa maisemassa on ensiarvoisen tarkeaa
varmistaa, etta tekoalyteknologian kehittaminen ja kayttd on
eettisesti kestavaa. Tama on kattava opas eettisen tekoalyn
mikrokurssiin, jossa keskitytaan kuuteen osaamiskokonaisuuteen,
Jjotka on suunniteltu antamaan sinulle tiedot ja taidot, joita tarvitset

tekoalyn eettisten ongelmien ratkaisemiseen.

Kun lahdet talle matkalle, tutustut kuuteen eri
osaamiskokonaisuuteen, joista jokainen kasittelee tekoalyn eettisen
kehittamisen ja kayttodnoton keskeisia nakdkohtia. Nama
osaamiskokonaisuudet on suunniteltu antamaan sinulle tarvittavat
tyokalut tekoalyteknologioihin liittyvien eettisten haasteiden
selvittamiseen algoritmisen vinouman ymmartamisesta avoimuuden

edistamiseen ja ihmisoikeuksien kunnioittamiseen.

Tassa Kirjasessa syvennytaan seuraaviin osaamiskokonaisuuksiin:

« OSAAMISKOKONAISUUS 1 - Mika on algoritminen vinouma?

«  OSAAMISKOKONAISUUS 2 - Haitan valttaminen

+ OSAAMISKOKONAISUUS 3 - Vastuullisuus

« OSAAMISKOKONAISUUS 4 - Lapinakyvyys

« OSAAMISKOKONAISUUS 5 - Ihmisoikeudet ja oikeudenmukaisuus
«  OSAAMISKOKONAISUUS 6 - Tekoalyn etiikka kaytanndssa
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Jokaisessa osiossa saat syvallisemman ymmarryksen tekoalyn
keskeisista eettisista periaatteista ja kaytannoista seka
kaytannonlaheisia nakemyksia ja kaytannon esimerkkeja, jotka

vahvistavat oppimaasi.

Olitpa sitten aikuisopiskelija, ammattilainen tai tekoalyn harrastaja,
tama opas on arvokas resurssi, jonka avulla voit laajentaa tietamystasi
ja asiantuntemustasi eettisesta tekoalysta. Kutsumme sinut mukaan
talle matkalle, kun tutkimme tekoalyn eettisia ulottuvuuksia ja
tydskentelemme vastuullisemman ja oikeudenmukaisemman

tulevaisuuden luomiseksi.

Kiitos, etta valitsit taman oppaan eettisen tekoalyn kehittamiseen ja

kayttdoon.

Aloitetaan tama muutoksen tuova matka yhdessa!

CHARLIE-hankeryhmé
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02. Kurssin sisalto ja
odotetut tulokset
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02. Kurssin sisilto ja odotetut tulokset

EQF4-tason eettisen tekoalyn mikrokurssi on suunniteltu

saavuttamaan seuraavat tulokset:

1.  Luodaan perustavanlaatuinen ymmarrys algoritmisesta
vinoumasta, tutkia sen alkuperaa ja vaikutuksia yksiléihin ja
yvhteiskuntaan.

« Tutustutaan algoritmisen vinouman maaritelmaan,
alkuperiin ja ilmenemismuotoihin.
* Analysoidaan vinoutuneiden algoritmien yhteiskunnallisia ja

yksildllisia vaikutuksia.

2. Lisataan tietoisuutta siita, etta tekoalya kehitettaessa on
noudatettava eettista periaatetta, jonka mukaan tekoaly ei saa
alheuttaa haittaa, ja sovelletaan sita.

« Arvioidaan vinoutuneisiin algoritmeihin liittyvia riskeja ja
haittoja.
« Kehitetaan strategioita haittojen lieventamiseksi ja eettisen

tekoalyn kehittamisen edistamiseksi.

3. Arvostetaan vastuun merkitysta tekoalyjarjestelmissa
tarkastelemalla asiaa koskevia oikeudellisia ja eettisia puitteita.
« Tutkitaan eri sidosryhmien rooleja tekoalyn
vastuullisuudessa.
« Opit parhaat kaytannot vastuullisuuden edistamiseksi

tekoalyn kehittamisessa.
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4. Tutustutaan tekoalyjarjestelmien lapinakyvyyden kasitteeseen ja
sen keskeiseen rooliin algoritmisessa paatdksenteossa.
« Tutkitaan menetelmia ja tyokaluja tekoalyn avoimuuden
lisaamiseksi.
«  Ymmarrat haasteet ja rajoitukset, joita ilmenee kun

monimutkaisista algoritmeista tehdaan ymmarrettavampia.

5. Tutkitaan tekoalyn, ihmisoikeuksien ja oikeudenmukaisuuden
yhtymakohtia ja niiden vaikutuksia tekoalyn eettiseen
kehittamiseen.

* Arvioidaan vinoutuneiden algoritmien vaikutusta
ihmisoikeuksiin, kuten syrjimattomyyteen, yksityisyyteen ja
sananvapauteen.

« Kehitetaan strategioita, joilla varmistetaan
oikeudenmukaisuus ja tasapuolisuus tekoalyn

kehittamisessa ja kayttddnotossa.

6. Sovelletaan eettisia periaatteita tekoalyn kehittamisessa ja
kayttoonotossa kaytannonlaheisten lahestymistapojen ja
todellisten skenaarioiden avulla.

« Tutkitaan erilaisia eettisia kehyksia ja ohjeita seka niiden
soveltamista tekoalyjarjestelmiin.

« Ymmarrat sidosryhmien sitoutumisen, monitieteisen
yhteistydn ja eettisten tekoalyn kehitysprosessien

merkityksen.

I A
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Kurssin suoritettuaan osallistujat ymmartavat kokonaisvaltaisesti
algoritmiset vinoumat, niiden alakohtaiset vaikutukset seka valineet
ja strategiat niiden kasittelemiseksi. Tama tieto antaa
algoritmipohjaisten alojen ammattilaisille ja tutkijoille/opiskelijoille
valmiudet edistaa tasapuolisempia ja oikeudenmukaisempia tuloksia

datapohjaisessa maailmassa.

Mikrokurssi rakentuu kuudesta osaamiskokonaisuudesta, joista
jokainen on suunniteltu antamaan osallistujille tiedot ja taidot, joita
tarvitaan algoritmisen vinouman haasteiden ja mahdollisuuksien

hallintaan.

OSAAMISKOKONAISUUS T - Mika on algoritminen vinouma? Tassa
kokonaisuudessa opiskelijat tutustuvat algoritmisen vinouman
kasitteeseen ja sen eri iimenemismuotoihin. Se kattaa sen
maaritelman, syyt ja yhteiskunnalliset vaikutukset. Opiskelijat
analysoivat vinoumien alkuperaa, algoritmeissa olevia lahteita ja

mahdollisia vaikutuksia yksildihin ja yhteiskuntaan.

OSAAMISKOKONAISUUS 2 - Haitan valttaminen: Tama kokonaisuus
syventyy haitan valttaminen -periaatteeseen, jossa etusijalle
asetetaan haittojen valttaminen tekoalyn kehittamisessa ja
kayttéonotossa. Osallistujat tutkivat vinoutuneisiin algoritmeihin
liittyvia riskeja ja haittoja seka ldytavat strategioita naiden riskien

lieventamiseksi ja tekoalyn eettisten kaytantdjen edistamiseksi.
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OSAAMISKOKONAISUUS 3 - Vastuullisuus: Tassa kokonaisuudessa
opiskelijat syventyvat tekoalyn kehittamisen ja hydodyntamisen
vastuullisuuden kriittiseen alueeseen. Osallistujat selvittavat, etta on
valttamatonta maaritella selkeat vastuualueet, ja tarkastelevat
vastuuvelvollisuutta koskevia oikeudellisia ja eettisia puitteita. Lisaksi
opetussuunnitelmassa tarkastellaan eri sidosryhmien rooleja ja
parhaita kaytantgja, joilla varmistetaan vastuullisuus tekoalyn

kehittamistoimissa.

OSAAMISKOKONAISUUS 4 - Lapinakyvyys: Tama kokonaisuus
valaisee tekoalyjarjestelmien lapinakyvyyden merkitysta ja korostaa
avoimuuden, viestinnan ja selitettavyyden arvoja algoritmisessa
paatdksenteossa. Osallistujat tutustuvat tekniikoihin ja resursseihin,
joiden tarkoituksena on lisata tekoalyn avoimuutta, ja samalla he
kasittelevat haasteita ja rajoitteita, joita monimutkaisten algoritmien

ymmarrettavaksi tekemiseen liittyy.

OSAAMISKOKONAISUUS 5 - Ihmisoikeudet ja oikeudenmukaisuus:
Ihmisoikeudet ja oikeudenmukaisuus -kokonaisuudessa opiskelijat
tutkivat tekoalyn, ihmisoikeuksien ja oikeudenmukaisuuden
vhtymakohtia. He tutkivat, miten vinoutuneet algoritmit voivat
vaikuttaa ihmisoikeuksiin, kuten syrjimattomyyteen, yksityisyyteen ja
sananvapauteen. Opiskelijat tutustuvat myos strategioihin, joilla
varmistetaan oikeudenmukaisuus ja tasapuolisuus tekoalyn

kehittamisessa ja kayttdodnotossa.

Osaamiskokonaisuus 1| Mika on algoritminen 13
vinouma?



OSAAMISKOKONAISUUS 6 - Tekoalyn etiikka kaytanndssa: Tassa
kokonaisuudessa korostetaan eettisten periaatteiden
kaytannonlaheista soveltamista tekoalyn kehittamisessa ja
kayttdonotossa. Osallistujat perehtyvat erilaisiin eettisiin kehyksiin ja
ohjeisiin ja saavat kasityksen niiden soveltamisesta
tekoalyskenaarioissa. Lisaksi kokonaisuudessa korostetaan
sidosryhmien sitoutumisen, monitieteisen yhteistyon ja eettisten
tekoalyn kehitysprosessien integroinnin merkitysta vastuullisen

tekoalyinnovaation edistamisessa.

Seuraavassa osiossa kasitellaan tarkemmin kunkin

osaamiskokonaisuuden sisaltoa.
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03. Mika on algoritminen vinouma?

Algoritmeja kaytetaan tarkeiden paatdsten tekemiseen. Ne voivat
kuitenkin joskus olla vinoutuneita ja epaoikeudenmukaisia tiettyja

iIhmisryhmia kohtaan. Tata kutsutaan algoritmiseksi vinoumaksi.

Tassa osaamiskokonaisuudessa opiskelijat oppivat algoritmisesta
vinoumasta, sen eri muodoista ja siita, miten se voidaan tunnistaa. He
mMyos tutkivat algoritmien vinoumien taustalla olevia syita, mukaan
lukien ihmisten vinoumien vaikutus paatoksentekoon. Lisaksi
opiskelijat tarkastelevat vinoutuneiden algoritmien mahdollisia
seurauksia yksildille ja yhteiskunnalle, mika voi johtaa syrjintaan ja
epaoikeudenmukaiseen kohteluun. Kokonaisuuden lopussa
opiskelijat ymmmartavat paremmin algoritmisen vinouman ja sen,

miten he voivat kasitella sita tulevassa tydssaan.

Taman kokonaisuuden osaamistavoitteet ovat seuraavat:

* Algoritmisen vinouman maarittely: Opiskelijat oppivat
algoritmisesta vinoumasta ja sen syista, mukaan lukien
vinoutunut tiedonkeruu, vinoutunut koulutusdata ja inhimillinen
paatdksenteko. Tama tieto auttaa heita ymmartamaan, miten
vinoumat voivat vaikuttaa tekoalysovelluksiin, kuten
kasvojentunnistusjarjestelmiin, jotka tunnistavat vaarin tiettyja

rynmia.
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Algoritmien vinoumien tunnistaminen: Opiskelijat oppivat
algoritmisista vinoumista, mukaan lukien dataan perustuvista,
malliin perustuvista ja ihmislahtoisista ennakkoluuloista. He
ymmartavat, miten nama vinoumista voivat aiheuttaa
epaoikeudenmukaisuutta tekoalyjarjestelmissa. Dataan perustuva
vinouma voi esimerkiksi johtua epaedustavasta koulutusdatasta,
mMika johtaa vinoutuneisiin ennusteisiin esimerkiksi

luottopisteytyksessa tai tydnhakijoiden seulonnassa.

Algoritmisen vinouman seuraukset todellisessa maailmassa: Talla
kurssilla opiskelijat tutustuvat algoritmisen vinouman seurauksiin
eri aloilla, kuten terveydenhuollossa, rahoituksessa ja
rikosoikeudessa. He ymmmartavat, etta tekoalyjarjestelmissa on
minimoitava algoritminen vinouma oikeudenmukaisuuden ja
tasapuolisuuden edistamiseksi. Kurssilla kasitellaan esimerkkeja
tekoalyjarjestelmista, jotka ovat johtaneet Kielteisiin tuloksiin

terveydenhuollossa ja rikosoikeudessa.
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04. Algoritmisen
vinouman
maaritelma
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04. Algoritmisen vinouman madritelma

Algoritminen vinouma on tekoalyn kriittinen osa-alue, joka on viime
vuosina saanut huomiota. Sen ymmmartaminen on olennaista kaikille,
jotka osallistuvat tekoalyn kehittamiseen, kayttoonottoon tai

saantelyyn. Maaritellaan, mita algoritminen vinouma on ja miksi sen

tutkiminen on ratkaisevan tarkeaa.

> Mika on algoritminen vinouma?

Algoritmisella vinoumalla tarkoitetaan jarjestelmallisia virheita tai
epaoikeudenmukaisuutta tekoalyjarjestelmien tuloksissa, jotka
johtuvat erilaisista tekijoista, kuten vaaristyneista tiedoista,
virheellisista algoritmeista tai inhimillisesta paatdoksenteosta. Nama
vinoumat voivat johtaa yksildiden tai ryhmien syrjivaan tai
epaoikeudenmukaiseen kohteluun, mika yllapitaa olemassa olevaa

sosiaalista eriarvoisuutta ja vahvistaa stereotypioita.
Miksi tutkia algoritmia?

Algoritmisen vinouman eri muotojen, syiden ja seurausten
selvittamiseksi on tarkeaa ensin ymmmartaa sen maaritelma ja
merkitys. Taman tiedon avulla voimme varustautua tyokaluilla, joilla
voimme tunnistaa, lieventaa ja ehkaista algoritmista vinoumaa

tekoalyjarjestelmissa.

22 Osaamiskokonaisuus 1| Mika on algoritminen
vinouma?



1. Eettiset vaikutukset: Tama voi johtaa yksildiden
epaoikeudenmukaiseen kohteluun rodun, sukupuolen, ian tai
muiden suojattujen ominaisuuksien perusteella, mika rikkoo

oikeudenmukaisuuden ja tasapuolisuuden periaatteita.

2. Sosiaalinen vaikutus: Se voi vaikuttaa syrjaytyneiden yhteisdjen

mahdollisuuksiin, resursseihin ja palvelujen saatavuuteen.

3. Oikeudelliset ja saantelyyn liittyvat nakokohdat: Lainsaatajat ja
saantelyelimet valvovat yha tarkemmin algoritmisen vinouman
kasittelya, jotta voidaan varmistaa syrjinnan vastaisten lakien

noudattaminen ja suojella yksildiden oikeuksia.

4. Maine ja luottamus: Talla voi olla merkittavia seurauksia niiden

brandimielikuvalle ja uskottavuudelle markkinoilla.

s
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> Vinoutuneisiin tuloksiin vaikuttavat tekijat

Useat toisiinsa liittyvat tekijat edistavat tekoalyjarjestelmien

syntymista, mika heikentaa niiden luotettavuutta,

oikeudenmukaisuutta ja tehokkuutta. Tassa jaksossa tarkastelemme

joitakin yleisimpia tekijoita, jotka vaikuttavat tekoalyjarjestelmien

vinoutuneisiin tuloksiin.
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Vinoutuneet tiedot: Tekoalyjarjestelmien kouluttamiseen kaytetyt
vinoutuneet tiedot johtavat algoritmisiin vinoumiin, jotka voivat
johtaa syrjiviin tuloksiin. Taman lieventamiseksi tietojen
keraamiseen ja esikasittelyyn on kiinnitettava erityista huomiota,
mukaan lukien edustava otanta, harhojen havaitsemis- ja

lieventamisalgoritmit seka monipuolinen data.

Vinoutuneet algoritmit: Tekoalyjarjestelmat voivat saada
vinoutuneita

tuloksia virheellisten algoritmien, suunnitteluvalintojen,
malliarkkitehtuurien, optimointimenettelyjen tai sydtemuuttujien
vuoksi. Oikeudenmukaisuustietoinen koneoppiminen,
algoritmien lapinakyvyys ja tulkittavuustekniikat voivat auttaa

lieventamaan tallaisia vaaristymia.

Ihmisen ennakkoluulot: Tekoalyjarjestelmien vinoumat voivat
johtua kehittajien, tietojenkasittelytieteilijoiden ja
paatdksentekijoiden tiedostamattomista vaikutteista. Naiden
vinoumien valttamiseksi tekoalyn kehitystiimien olisi keskityttava

monimuotoisuuteen, eettisiin ohjeisiin ja vastuumekanismeihin.
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> Esimerkkeja vinoutuneista jarjestelmista

Tekoalyjarjestelmilla voi olla vinoumia, jotka johtavat
epaoikeudenmukaisiin tuloksiin. Seuraavassa on muutamia
kaytanndn esimerkkeja tekoalyjarjestelmistq, jotka ovat yleisesti
vinoutuneita ja jotka tuovat esiin algoritmisen vinouman mahdolliset
seuraukset. Tutustumme niihin syvallisemmin taman kurssin

myohemmissa osioissa.

+ Kasvojentunnistusalgoritmit: Kasvojentunnistustekniikka voi olla
vinoutunutta, mika voi johtaa rotu- tai sukupuolieroihin ja johtaa
virheellisiin pidatyksiin tai tiettyjen rynmien valvontaan. Naiden
vinoumien poistaminen on ratkaisevan tarkeaa, jotta voidaan
varmistaa tekoalyjarjestelmien oikeudenmukaisuus ja

tasapuolisuus ja palauttaa yleinen luottamus.

* Ennakoivan poliisitoiminnan algoritmit: Ennustavat
poliisialgoritmit voivat yllapitaa historiallisissa rikostiedoissa
esiintyvia vinoumia, mika johtaa tiettyjen yhteisdjen tai
vaestdoryhmien liialliseen poliisitoimintaan. Vinoutuneet algoritmit
voivat pahentaa lainvalvontakaytantdjen nykyisia eroja ja herattaa
huolta oikeudenmukaisuudesta, vastuuvelvollisuudesta ja

mahdollisista syrjivista tuloksista rikosoikeusjarjestelmissa..
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Automaattiset rekrytointijarjestelmat: Automaattiset

rekrytointijarjestelmat voivat yllapitaa ennakkoluuloja, johtaa |

syrjiviin kaytantoihin ja rajoittaa tydvoiman monimuotoisuutta.

Vinoutuneet algoritmit voivat oppia vinoumia historiatiedoista,
mMika johtaa tiettyjen vaestoryhmien suosimiseen. Vinoumien
tarkastaminen ja lieventaminen on ratkaisevan tarkeag, jotta
voidaan varmistaa oikeudenmukaisuus, tasapuolisuus ja

vastuullisuus tekoalyyn perustuvissa rekrytointiprosesseissa.
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05. Tekoalyjarjestelmien vinoumien ymmartaminen

Tassa jaksossa tarkastelemme kolmea erilaista vinoumaa: dataan

perustuva, malliin perustuva ja ihmislahtéinen.

Nama vinoumat voivat vaikuttaa tekoalyjarjestelmien tarkkuuteen ja
luotettavuuteen, ja nilden ymmartaminen on ensimmainen askel

niiden ehkaisemiseksi.

> Dataan perustuva vinouma

Mita on dataan perustuva vinouma?

Dataan perustuvalla vinoumalla tarkoitetaan vinoumia, jotka johtuvat
koneoppimismallien kehittamisessa kaytettavan koulutusdatan

ominaisuuksista tai jakaumasta.

Vinoutunut koulutusdata voi heijastaa historiallista epatasa-arvoa,
vhteiskunnallisia ennakkoluuloja tai jarjestelmallista syrjintaa, mika
johtaa tiettyjen vaestoryhmien vinoutuneeseen edustukseen tai

toisten aliedustukseen.

Dataan perustuvan vinouman ymmartaminen on olennaisen tarkeaa,
jotta voidaan tunnistaa, miten vinoutunut koulutusdata voi yllapitaa
Ja pahentaa olemassa olevia stereotypioita, eriarvoisuutta ja syrjivia

kaytantdja tekoalyjarjestelmissa.
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Dataan perustuvien vinoumien syyt

1. Puutteellinen tai vaaristynyt otanta: Tama voi johtaa

vinoutuneisiin esityksiin ja vaaristyneisiin malliennusteisiin.

2. Historialliset ennakkoluulot: Koulutusdata voi heijastaa
yhteiskunnassa esiintyvaa historiallista epatasa-arvoa tai
jarjestelmallisia vinoumia, jotka yllapitavat syrjivia tuloksia

tekoalyjarjestelmissa.

3. Luokitteluvinoumat: Vaaristyneet tai subjektiiviset
luokittelukaytannot voivat tuoda koulutusdataan vaaristymia,
jotka vaikuttavat mallin ennusteisiin ja vahvistavat olemassa

olevia stereotypioita.

s
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Esimerkkeja dataan perustuvasta vinoumasta
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Vinoutunut kasvojentunnistus: Tama voi johtaa tiettyjen

vaestdoryhmien virheelliseen tunnistamiseen ja syrjintaan.

Sukupuolivinouma kielimalleissa: Tama voi heijastaa ja yllapitaa
yvhteiskunnallisia vinoumia, koska kielimallit, jotka on koulutettu
yvksipuolisilla tekstikappaleilla, voivat tuottaa sukupuoleen

perustuvaa stereotyyppista tai syrjivaa kielta.

Rotuun perustuva vinouma ennakoivassa poliisitoiminnassa:
Ennakoivan poliisitoiminnan algoritmit, jotka on koulutettu
vinoutuneiden rikostietojen perusteella, voivat kohdistua
suhteettomasti vahemmistoyhteisoihin, mika pahentaa

lainvalvonnassa esiintyvia rotujen valisia eroja.
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Dataan perustuvan vinouman vaikutus
1. Stereotypioiden vahvistaminen: Vinoumat voivat vahvistaa

olemassa olevia stereotypioita ja ennakkoluuloja, mika yllapitaa

syrjintaa ja eriarvoisuutta tekoalyjarjestelmissa.

2. Eriarvoisuuden vahvistaminen: Dataan perustuva vinouma Vvoi

pahentaa olemassa olevaa eriarvoisuutta ja epatasa-arvoa, mika
johtaa syrjaytyneiden ryhmien epaoikeudenmukaiseen

kohteluun ja syrjiviin tuloksiin.

3. Luottamuksen heikkeneminen: Tekoalyjarjestelmat heikentavat

luottamusta teknologiaan ja pahentavat huolta

oikeudenmukaisuudesta, vastuullisuudesta ja lapinakyvyydesta.

Dataan perustuva vinouma on merkittava haaste oikeudenmukaisille
ja tasapuolisille tekoalyjarjestelmille. Ymmartamalla sen syyt ja

seuraukset sidosryhmat voivat ryhtya ennakoiviin toimiin

koulutusdatassa esiintyvien vinoumien lieventamiseksi ja tekoalyn
osallisuuden edistamiseksi.
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> Mallipohjainen vinouma
Mika on mallipohjainen vinouma?

Mallipohjaisella vinoumalla tarkoitetaan vinoumia, jotka johtuvat
koneoppimismallien suunnittelusta, rakenteesta tai optimoinnista ja

jotka johtavat syrjiviin tuloksiin tai vinoutuneisiin ennusteisiin.
Mallipohjaisen vinouman syyt

1. Ominaisuuksien valinnan vinoumat: Mallinnusprosessin aikana
valitut malliominaisuudet voivat tahattomasti koodata
koulutusdatassa esiintyvia vinoumia, mika johtaa vaaristyneisiin

ennusteisiin tai syrjiviin tuloksiin.

2. Algoritmien monimutkaisuus: Monimutkaiset
koneoppimisalgoritmit voivat vahvistaa koulutusdatassa
esiintyvia vinoumia, mika vahvistaa niiden vaikutusta mallin

ennusteisiin.

3. Optimointitavoitteet: Optimointitavoitteet, jotka on maaritelty
mallin koulutusprosessin aikana, voivat tahattomasti asettaa
tietyt tulokset etusijalle muihin nahden, mika johtaa

vinoutuneisiin tai epaoikeudenmukaisiin tuloksiin.

N
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Esimerkkeja mallipohjaisesta vinoumasta

1. Sukupuolivinouma rekrytointialgoritmeissa: Automaattiset
rekrytointialgoritmit voivat tahattomasti suosia miespuolisia
hakijoita naispuolisiin hakijoihin nahden vinoutuneen
ominaisuuksien valinnan tai optimointitavoitteiden vuoksi, mika

yllapitaa sukupuolten valista epatasa-arvoa rekrytoinnissa.

2. Rotuun perustuva vinouma tuomioalgoritmeissa:
Rikosoikeusjarjestelmissa kaytettavat ennakoivat
tuomioalgoritmit saattavat suositella suhteettomasti ankarampia
tuomioita vahemmistoihin kuuluville syytetyille, mika lisaa

rotueroja vankeustuomioissa.

3. Sosioekonominen vinouma lainojen hyvaksymismalleissa:
Lainojen hyvaksymisessa kaytettavat koneoppimismallit
saattavat systemaattisesti evata lainoja syrjaytyneista yhteisdista
tulevilta henkiloilta, mika pahentaa sosioekonomista

eriarvoisuutta rahoituspalvelujen saatavuudessa.

/™
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Mallipohjaisen vinouman vaikutus

1. Syrjinnan jatkuminen: Malliin perustuva vinouma voi yllapitaa ja
vahvistaa yhteiskunnassa vallitsevaa syrjintaa ja eriarvoisuutta,
mMika johtaa syrjaytyneiden ryhmien epaoikeudenmukaiseen

kohteluun ja vinoutuneisiin tuloksiin.

2. Vastuun puute: Nain ollen tekoalyjarjestelmien syrjivien
kaytantdjen tunnistaminen ja niihin puuttuminen voi olla

haastavaa.

3. Eettiset vaikutukset: Tama korostaa tarvetta eettisille ohjeille ja
maarayksille, joilla ohjataan tekoalyn kehittamista ja

kayttdéodnottoa.

Mallipohjainen vinouma asettaa merkittavia haasteita
oikeudenmukaisten ja vastuullisten tekoalyjarjestelmien
kehittamiselle ja kayttoonotolle. Ymmartamalla mallipohjaisen
vinouman mekanismeja ja vaikutuksia sidosryhmat voivat toteuttaa
strategioita vinouman lieventamiseksi ja tekoalyteknologioiden

oikeudenmukaisuuden ja tasapuolisuuden edistamiseksi.
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Ihmislahtoinen vinouma

Mika on ihmislahtoinen vinouma??

Tekoalyn inhimillisella vinoumalla tarkoitetaan vinoumia, jotka

johtuvat kehitykseen ja kayttoonottoon osallistuvien henkildoiden

paatdksista, toimista tai arvostelusta. Se voi johtua kognitiivisista

ennakkoluuloista, kulttuurisista vaikutteista ja yhteiskunnallisista

ennakkoluuloista, jotka johtavat vinoutuneisiin tuloksiin tai syrjiviin

kaytantoihin.

Ihmislahtdisten vinoumien syyt

Tiedonkeruun vinoumat: Tiedonkeruun vinoumat, kuten otanta-
tai valintaharhat, voivat johtaa vinoutuneeseen koulutusdataan ja

vinoutuneisiin malliennusteisiin.

Algoritmien suunnittelun vinoumat: Tekoalyalgoritmit voivat
olla vaaristyneita ihnmisen suunnittelijoiden ja kehittajien
valintojen vuoksi, jolloin tekoalyjarjestelmissa syntyy vinoutuneita

tuloksia.

Tulkinta- ja kdyttoonottovinoumat: Ihmistulkit ja
paatoksentekijat voivat olla tekoalyjarjestelmia kayttaessaan
puolueellisia, mika voi johtaa syrjiviin kaytantoihin ja

epaoikeudenmukaiseen kohteluun.
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Esimerkkeja ihmislahtoisista vinoumista

1. Kasvojentunnistusjarjestelmien vinoumat: Tama voi johtaa
tiettyjen vaestoryhmien virheelliseen tunnistamiseen tai
aliedustukseen. Tama voi johtaa siihen, etta
kasvojentunnistusjarjestelmat tunnistavat tiettyja vaestéryhmia

vaarin tai ovat aliedustettuina.

2. Rekrytointialgoritmien vinouma: Vinoumat inhimillisissa
paatdksentekoprosesseissa, kuten ansioluettelon seulonnassa tai
haastattelujen arvioinnissa, voivat yllapitaa sukupuolten tai
rotujen valisia eroja rekrytoinnissa, vaikka kaytettaisiin tekoalyyn

perustuvia rekrytointialgoritmeja.
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Ihnmislahtdisten vinoumien vaikutus

Nykyisen eriarvoisuuden karjistyminen: Tekoalyn ihmislahtoiset
vinoumat voivat pahentaa yhteiskunnassa vallitsevaa
eriarvoisuutta ja epatasa-arvoa. Vinoutunut tiedonkeruu,
algoritmien suunnittelu ja tulkinta voivat johtaa syrjaytyneiden
ryhmien epaoikeudenmukaiseen kohteluun, mika yllapitaa

syrjintaa ja estaa yhteiskunnallista edistysta.

Luottamuksen ja kansalaisten luottamuksen heikkeneminen:
Tekoalyjarjestelmat, joihin liittyy inhimillisia vinoumia, voivat
heikentaa yleison luottamusta teknologiaan.
Oikeudenmukaisuuteen, lapinakyvyyteen ja velvollisuuteen
liittyvat huolenaiheet voivat herattaa huolta, mika estaa tekoalyn

kayttdéonottoa ja hyvaksyntaa eri aloilla.

Tekoalyjarjestelmien tehokkuuden vaheneminen: Ihmisen
aiheuttamat ennakkoluulot voivat heikentaa tekoalyjarjestelmien
tehokkuutta. Vinoutunut koulutusdata tai ihmisten tekemat
vaaristyneet tulkinnat voivat johtaa epatarkkoihin ennusteisiin,
virheellisiin suosituksiin ja epaoptimaalisiin lopputuloksiin, mika

haittaa tekoalyn mahdollisia hyotyja.

Ihmisten puolueellisuus on merkittava haaste oikeudenmukaisten ja

vastuullisten tekoalyjarjestelmien luomiselle. Ymmmartamalla ja

lieventamalla algoritmisia vinoumia sidosryhmat voivat rakentaa

luotettavampia ja lapinakyvampia tekoalyjarjestelmia.
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Charlie

Euroopan unionin rahoittama. Esitetyt nakemykset ja mielipiteet ovat ainoastaan taman tekstin
laatijoiden nakemyksiéa eivatka valttamatta vastaa Euroopan unionin tai Euroopan koulutuksen ja
kulttuurin toimeenpanovirasto (EACEA) kantaa. Euroopan unioni ja EACEA eivét ole vastuussa
niista.

Euroopan unionin
osarahoittama
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